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Ekrem IMAMOGLU

Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskan:

Degerli istanbullular.

Kentimizde herkesin s6z sahibi oldugu, bilgi, deneyim ve birikimini paylastigi ve
bunun sonucunda en dogrusunu, en faydalisin1 ve en giizelini saglama adina
calisan degerli arkadaslarimin  hazirlamis  oldugu  “Istanbul’'un  Kentsel
Alanlarindaki Odunsu Bitkilerde Hastalik ve Zararlilarla Miicadele Yontemleri”
calistayinin fayda saglayacagindan eminim.

Calistaya desteklerinden dolayr f{UC Orman Fakiiltesi’nin degerli 6gretim
iyelerine, Park Bahc¢e ve Yesil Alanlar Dairesi Bagkanligimizdaki caligma
arkadaslarimiza ve Agag ve Peyzaj A.S. Genel Miidiiriimiize, katkilar1 i¢in ¢ok
tesekkiir ediyorum.

Bu tip calistaylar ile Istanbullular1 ve bu uzmanlikta calisan personellerimizi bir
araya getirip bilgi paylagimini amaglamaktayiz. Son yillarda kiiresel iklim krizi
ile birlikte Istanbul’daki kentsel yesil alanlarda bulunan odunsu bitkilerdeki
istilac1 ve zararli bocek tiirlerinin artisi, hastalik ve zararlilarla miicadelede tiiriin
dogru tanisi, uygulanacak yontemin belirlenmesi, miicadele agisindan ¢ok
onemlidir. Hastalik ve zararlilarla miicadelenin basarisi i¢in tiim kurumlarin ortak
amag icerisinde hareket etmesi gerekliligine inaniyorum.

Caligtay siiresince fikir lireten, destek olan ve kiymetli sehrimize daha kaliteli
yesil alanlar saglamasinda katki saglayan tim katilimcilara tesekkiirlerimi
sunuyorum.



ONSOZ

“Istanbul 'un Kentsel Yesil Alanlarindaki Odunsu Bitkilerde Hastalik ve
Zararhilarla Miicadele Yéontemleri Calistayr” Istanbul Universitesi Cerrahpasa
Orman Fakiiltesi akademisyenlerinin sunumlari, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi,
Agag A.S. personelleri, Peyzaj Mimarlar1 ve Ziraat Miihendisligi Odalarinin
Istanbul Sube Temsilcileri, TEMA ve diger kurum-kuruluslarin katilimi ile
¢evrimigi olarak gergeklestirilmistir.

Bitkileri zayiflatan ve/veya oldiiren zararli bocek tiirlerinin yogun olarak
goriildiigli donemler, insanlarin kentsel yesil alan kullanimini etkilemekte ve
sikdyetlerin alinmasina neden olmaktadir. Kentsel yesil alanlarin korunmasinda
zararli boceklerin etkisi énemli bir sorundur. 2014 yilinda istanbul’da varlig:
tespit edilen; “Anoplophora chinensis” turunggil uzun antenli teke bdcegi
kentimizde ylizlerce gelismis agacin 6liimiine neden olmustur. Son birkag yildir
ise “Halyomorpha halys” kahverengi kokar bocek hem kentsel yesil alanlar hem
de insanlarin yasam ortamlari i¢in sorun teskil etmektedir. Ayni zamanda halkimiz
tarafindan yogun sikayetler mevcuttur. Calistay kapsaminda ¢inar agaglarinda
goriilen kanser hastaligi, Mese ve Cam tiirlerinde goriilen hastaliklar ile bu
calismada kentsel yesil alanlarda son yillarda yogun olarak goriilen zararl: tiirler
ve miicadeleleri hakkinda genel bilgiler verilmistir.

Bu bildiri kitabi, IBB Park Bahge ve Yesil Alanlar Dairesi Baskanligimiz
tarafindan 03.12.2020 tarihinde zoom iizerinden ¢evrimici olarak gerceklestirilen
calistaydaki sunumlarin tam metnini ve kitabin son kisminda sonug ve onerileri
icermektedir.

Calistay stiresince bitki zararlilar {izerine yapilan tiim calismalar seffaf
bir sekilde tartisilmis, Istanbul’un yesil alanlarinda bulunan agaclara bulasan
zararlilar ve hastalikla miicadele yontemleri ve bakim c¢alismalarina yon verecek
sonuclar ortaya konmustur. Istanbul’'umuzun bitki ortiisii ve tabiat varlig1 olan
agaclarimizin  sagligini  korumak ve tedbirleri gelistirmek amaciyla
gergeklestirilen ¢alistayimiza bildirileri ile katk: saglayan tiim akademisyenlere,
tiim kurum-kuruluslarin temsilcilerine tesekkiirlerimizi sunariz.

IBB Park Bahge ve Yesil Alanlar Dairesi Baskanlig1

Istanbul, 2023
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Prof. Dr. Turgay AKBULUT

1UC Orman Fakiiltesi Dekani

Herkese giinaydin. Sayin Istanbul Aga¢ A.S Genel Miidiirii, Sayin IBB Park
Bahge ve Yesil Alanlar Dairesi Baskani, degerli miidiirlerim, degerli Ogretim
Uyeleri, Orman Miihendisleri, Ziraat Miihendisleri, saygideger katilimcilar
hepinizi saygi ve sevgilerimle selamliyorum.

Koklii bir gegmise sahip olan Istanbul Universitesi Cerrahpasa Orman Fakiiltesi,
Ormancilik, Orman Endiistrisi ve Peyzaj Mimarlig1 alaninda lisans ve lisansiistii
egitimin yanisira, kamusal yesil alanlar ile ilgili onemli ¢alismalar da
yiiriitmektedir. Ogretim  iiyelerimiz bilimsel arastirmalarmin  sonuglarini
uygulamada calisan meslektaglari ile her firsatta paylagsmaktadir. Bu kapsamda
ozellikle kent agaclari ile ilgili karsilagilan sorunlara ¢dziim bulmak icin, Istanbul
Biiyliksehir Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigii ile gegmisten giinlimiize
bircok ortak seminer ve calistay diizenlenmistir. Iki kurumun isbirligi ile
gerceklestirilen bu toplantilar ¢cok eskiye gitmektedir. ilk olarak 1986 yilinda
Sehir I¢i Agaclarin Teknigine Uygun Bakim ve Budanmasi adli bir seminer
diizenlenmistir. Daha sonra 1999 ve 2000 yillarinda, yine aga¢ ve calilarin
budanmasi1 konusunda uygulamali seminerler diizenlenmistir. Son olarak 2006
yilinda, Kent Agaglari ve Siis Bitkilerinde Bakim ve Budama Esaslar: konulu bir
seminer daha gergeklestirilmistir. Bunlar Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan kitap
olarak da basilmistir. Pek ¢ogunuz, zannederim bunlar1 biliyorsunuzdur. Bu gibi
toplantilardan bagka, yine fakiiltemiz Ogretim {iiyeleri tarafindan hazirlanan
bilimsel ve teknik raporlar yine uygulamacilarimiza yol gostermekte ve islerinde
kolaylik saglamaktadir. Mesela ilk defa 1983 yilinda yine Biiyliksehir Belediyesi
tarafindan, Istanbul’da Kavak agaglarinin May1s aymda pamulguklarla ¢ok fazla
tohum sa¢imi yaptig1 ve bunun halk sagligini olumsuz etkiledigi ileri siiriilerek
fakiiltemizden goriis istenmistir. Konu ile ilgili Prof. Dr Ibrahim ATAY hocamiz
bir rapor hazirlamis ancak Ibrahim ATAY hocamizin &nerileri giiniin sartlari
icerisinde tam olarak uygulanamamistir. Yine 2000 yilinda Bakirkoy Ilge
Belediyesinin Fakiiltemize basvurusu iizerine, Prof. Dr. Hiiseyin Cahit CAT, Prof.
Dr. Ferhat BOZKUC ve Prof. Dr. Asuman EFE hocamiz tarafindan hazirlanan
rapor, Biiyiiksehir Belediyesi ve Ilce Belediyeleri tarafindan biiyiik 6lciide
uygulanmis ve kent i¢i kavaklar halk sagligi acgisindan problem olmaktan
cikarilmistir. Sunu demek istiyorum; akademisyen ve uygulamaci igbirligi ile
gerceklestirilen bu gibi calismalardan, gegmiste oldugu gibi giinlimiizde de gerek
Istanbul’da gerek Tiirkiye’de bitkilerin bakim, budama ve hastaliklarla miicadele
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alanlarinda mevcut sorunlara ¢6ziim olusturacak kararlar alinmasi, uygulamalarin
gerceklestirilmesi miimkiindiir ve zaten calistaylarin amaci da budur. Bu
calistayin hazirlanmasinda emegi gegen, gerek fakiiltemiz Ogretim iiyelerine
gerekse Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Park Bahce ve Yesil Alanlar Dairesi
Bagkanlig1 calisanlarina tesekkiir eder, calistaydan faydali sonuclar elde
edilmesini temenni eder, hepinize saygilar sunarim.



Ali SUKAS
Agag ve Peyzaj A.S. Genel Miidiirii

Basta Sayin Dekanimiz olmak {izere tiim katilimcilar1 ve degerli hocalarimi saygi
ile selamliyorum. Bu tiir birlikteleri meselenin hem akademik hem de pratik yonii
ile ele alinmasi, problemlerin dile getirilmesi, dogru ¢éziimlere ulasmasi ve ortak
aklin ortaya konulmasi adina ¢ok dnemsiyoruz. Onceki dénemlerde yaptigimiz
calismalarda, her zaman rahatlikla kapilarini ¢aldigim hocalarim ile bir arada
olmak, kurumsal iliski diizeyinde de beraber olmak gergekten ¢ok dnemli. Insallah
bunu birliktelikleri arttirarak, bu ¢aligmalar1 yasadigimiz kent basta olmak iizere;
iilkemiz ve diinyaya katki saglayacak sekilde aktarabiliriz. Gergeklestirilen bir
onceki ¢alistayda oldugu gibi konu oldukg¢a 6nemli. Hasere ile miicadele konusu,
bitki hastaliklar1 ile ilgili kent i¢i agaclarin yasadigi zorluklar ve bunlar
gorebilmek, konusabilmek, baghi basina énemli bir mesele. Burada bu énemli
konuya katki saglayan herkese bir kez daha tesekkiir ediyorum.

Istanbul biiyiiyor, belki kontrolsiiz sekilde biiyiiyor. Bu biiyiime ile beraber her ne
kadar yesil alan konusunda bir kitlik olsa da durumu tersine g¢evirmek igin
hocamin gayretini biliyorum. insanlarin yesil alan ihtiyaglarmi karsilamak adina
iistlin bir gayret var ortada. Yapilasmanin kente yiikledigi agir yiik ile beraber,
insanlarimizin nefes alacagi ortamlar1 gelistirme ve miktarlarin artirilmasi adina
bir gayret var ortada. Yesil alan miktarindaki artisa bagli olarak bitki konusu
giindeme geliyor. Bitki ihtiyacinin karsilanmasi, onlarin iiretim alanlari, gerek
yurtici ve gerek yurtdisi bitki transferleri neticesinde yeni problemlerde ister
istemez biinyemize katiliyor. Yasadigimiz problemin biiyiik bir boliimii de bana
gore bundan kaynaklanmakta. Bu gercevede biz Agac A.S. olarak, Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesinin ihtiyaglarini karsilayan bir istirak sirketi misyonuyla
sorumlulugumuzun farkindayiz. istanbul’da iki tane biiyiik fidanhgimiz var. Bu
fidanliklar, daha 6nceki konusmalarda da ifade ettigimiz gibi depo niteliginde
olmasina ragmen ayni zamanda, iiretim siirecini de kapsayan fidanliklar.
Stokladigimiz iirlinlerin bir ka¢inin elimizde bulunma zorunlulugu var. Bu
kapsamda biz, yil boyunca kendi fidanliklarimizda bitki tedariginden baslamak
iizere, bitkilerin yetigme ortamlarini olabildigince dikkat ederek, onlarin satin
alma siireclerinde kontrol mekanizmalarimizi siki denetime tabii tutarak,
hastalikl1 bitkileri miimkiin oldugunca, bilgimiz yettigince bu fidanliklarimiza ve
Istanbul’a sokmamaya calistyoruz. Gerek yerinde gerekse fidanligimizda teslim
alirken bunlar1 gézden geciririyoruz. Ama buna ragmen tabi ki gézden kagan ya
da engel olamadigimiz durumlar s6z konusu. Istanbul’un yesil alanlarina tedarik
edilen bu bitkilerle beraber hastaliklar da bulagsma firsat1 yakalamakta. Bakim
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periyodlar1 yil igerisinde devam etmekle beraber, park bahge ve yesil alanlarda
zirai miicadele ekipleri ile birlikte yesil alanlardaki hastaliklarla ve zararlilarla
miicadele etmektedir. Tabi bu miicadelede dominant etkide olan iklim degisikligi,
kuraklik, yeni yeni hastaliklar veya agaglarin direncini kiran dogal kosullar
meydana getirmektedir. Bu noktada, fakiiltelerimizin, bu iste uzman
hocalarimizin varligi bizim i¢in daha 6nemli hale geliyor. Kendilerinin bu noktada
daha katilimci olmasi, siirece katilmalari, dogal varliklarimizi korumak adina
onemli hale geliyor. Bu beklentimizin de altin1 ¢izmek istiyorum. Fidanliklarda
tespit ettigimiz zararhlar, yogun olarak; yaprak biti, kirmiz1 6riimeek, yaprak
biiken, yazic1 bocek, teke bdcegi, pamuklu bit, kosniller, yaprak kurtlar gibi,
maymuncuk bdcegi gibi agirlikli karsilastigimiz baslica zararlilardir. Yine
hastaliklarda; Mildiyd Hastaligi, Geri Oliim Hastalig1, Antraknoz, Kiillenme, K&k
ve Kok Bogazi Hastaliklari, bu sene ¢ok yasadigimiz erken yaprak yaniklig
hastaligi, hem fidanligimiz hemde yesil alanlardaki bitkilerde yogun sekilde
problem olarak karsimiza ¢ikti. Bu hastaliklardan, tabi ki neticede bir kamu
varligin1 yonetiyoruz, canli bir doku iizerindeyiz. Bunlarin her birisinin milli
servet oldugu noktasindan hareket ederek buradaki hem dogal kayiplar hem bunun
finansman boyutu, mali kaynaklarinda goéz oniine aldigimizda hizlica miidahale
edilmesi gerektigini, asla bundan tereddiit etmemek gerektigini de yogun sekilde
ve hassasiyetle iizerine gidilmesi gerektigine inaniyorum. Biz kendi adimiza,
olabildigince kendi fidanliklarimizda bunlara dikkat etmeye ¢alisiyoruz; ama
problemin kokiine inmek gerektigini diisiinliyorum. Burada fakiiltelerimizin
akademik caligmalarinin iiretim alanlarina ve Anadolu’ya inmeleri gerektigini,
buralara da ugramalar1 gerektigini diislinliyorum. Ciinkii problemin kokii
oralardan geliyor. Yani gerek topragin igerisindeki zararli gerekse yetistirme
stirecindeki dogru miidahalelerin yapilmamasindan kaynakli zararlilarm bulagi
dogal olarak Istanbul’da yogunlasiyor. Bir¢ok zararlmin pandemi boyutunda
oldugunu hepiniz biliyorsunuz. Miicadelede bu noktalarda ¢ok biiyiik maliyetlerin
altina girmek durumunda kaliyoruz. Bunun daha 6nceden 6ngoriilebilir sekilde
ele alinmasi ve erken miidahalelerin zarureti ortada. Bizim iki fidanligimizin
toplam alan1 yaklasik 500 doniim ve bu biiyiikliik akademik anlamda tesvik edici
bir durum. Bitki c¢esitliligi, tiir cesitliligi itibar1 ile de oldukca kapasiteliyiz.
Burada akademik ¢aligmalara agigiz. Biz memnuniyetle kendilerini kabul ederiz.
Gelip fidanliklarimizda bu hastaliklarla ve zararlilarla ilgili her tiirli ¢alismay1
gerceklestirebilirler ve bu calismalarda biz yanlarindayiz, her tiirli destegi
vermeye haziriz. Yeter ki yesil alanlarimizdaki belalardan miimkiin oldugunca
kurtulalim, zarar1 en asgari diizeye indirebilelim.
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Calistayin mutlaka basarili gegecegine inaniyorum. Katkisi olan herkese tesekkiir
ediyorum. Dinleyici arkadaglarin da istifade etmelerini iimit ediyorum. Saygilar
sunuyorum.
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Prof. Dr. Yasin Cagatay SECKIN

IBB Park Bahce ve Yesil Alanlar Dairesi Baskan

Bildiginiz iizere Ali Bey’de Sayin Hocam da ifade ettiler. Bu konu hassasiyetle
lizerinde durulmasi gereken ve bizim de gerekli ehemmiyeti gosterdigimiz bir
mesele. Gegen ay ki calistay agiliginda da ifade etmistim. Biz 6zellikle budamadan
ilaclamaya, ilaglamadan peyzajin tim unsurlarina ¢ok ozenle yaklasmaya
calisiyoruz. Bu nedenle de bu ¢ercevede bir ekolojik yaklagim gosterebilmek icin
Meclis’e bir bagvurumuz olmustu. Meclis de bunu degerlendirdi ve olumlu bir
doniis sagladilar ve Kasim ay1 hatta Ekim ay1 itibariyle Kentsel Ekolojik Sistemler
Miidiirliigii’miizii kurduk. Bu kapsamda neler yapmak istiyoruzu kisaca ifade
etmek gerekirse bu ¢aligtay ¢ergevesinde;

Ozellikle bitki saglig1 konusunda ¢alismalar yapmak istiyoruz ve bu ¢alismalari
yaparken biraz 6nce Ali Bey’in de belirttigi gibi isin kokiine inmek gerekiyor. Bu
konuda ciddi arastirmalar1 6zellikle akademisyenlerin destegi ile gergeklestirmek
istiyoruz. Bu miidiirliigiin kurulus amaci, akademik g¢aligmalari, diinyada neler
oluyor neler bitiyor ve bunlarla ilgili ¢caligsmalar1 yakindan takip edebilmektir. Bu
nedenle bu miidiirliik ¢ercevesinde; anit agaclardan tutun, bitki saglig ile ilgili
konularda, diger tiirlerin hepsinde yasadigimiz ve 6zellikle su anda biliyorsunuz,
miicadele ettigimiz, ¢inarlardaki hastaliklardan baslayip en basit mantar
hastaliklarina kadar, tim bunlarin nedenlerinin ne oldugu, bu konularla nasil
miicadele etmemiz gerektigi, tek caresininin kimyasal m1 oldugu gibi sorularla
kars1 karsiyayiz. Ciinkii biliyorsunuz bunlarla ilgili bir takim ag¢iklamalar yapildi.
Ozellikle dikey bahceler ile ilgili son donemlerde bazi agiklamalar mevcut. Bu
dikey bahcgelerde kullanilan kimyasal maddelerin miktarinin, bitkileri ayakta
tutmak i¢in 1’e 2 oraninda oldugu, bizim belgelerimizde goriiniiyor. Bitki
degisimi i¢in harcadigimiz miktar birken kimyasal malzemelere harcagimiz
miktar onun iki kati kadar bir biitgeyi Onlimiize getiriyor. Bu nedenle bizim
ekolojik yaklasimimizin yanisira ekonomik anlamda da ciddi tedbirler almamiz
gerekiyor. Bu nedenle biz, yeni miidiirliik ¢cer¢evesinde, 6zellikle korularimizdan
baslayarak kent ormanlarimizi da igine alacak sekilde genis bir alanda, ekolojik
olarak nasil yaklasimlar sergileyebiliriz, yerli tiirler ile nasil ¢aligabiliriz?
sorularma cevap artyoruz. Bu tiirler ile calistigimiz takdirde yasayacagimiz
avantajlar1 hepimiz biliyoruz. Bunlar ile nasil yol alabiliriz? Tim bunlart bir
sekilde ve birlikte hayata gecirmek istiyoruz. Onun i¢in de bu galistaylar bizim
icin ¢ok kiymetli. Yakinda tekrar yeni bir ¢ahistay gerceklesecek. Ozellikle
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Ekolojik Sistemler Miidiirliigiiniin kurulmasin1 takiben gegen ay ve bu ay
gerceklestirdigimiz iki calistay1 da igerisine alacak sekilde Kent Ekosistemleri
Calistayr gergeklestirmek istiyoruz. Burada flora, fauna vd. konulara giris
yaparken yine bitki sagligt da isin igerisinde olacak. Yine gegcen ay
gerceklestirdigimiz  budama ve agaclardaki bakim Onerileri ile ilgili
caligmalarimiz bunun igerisinde olacak. Bunun kapsamini genisleterek bir yandan
sahada uygulamalarimiz siirdiiriirken, 6zellikle ifade ettigim gibi korular ve kent
ormanlarim1 hayata gecirmeye calisirken bir yandan da akademik anlamda
caligmalarimiz1 siirdiiriip, gerek Avrupa Birligi fonlarindan gerekse diger gesitli
bilimsel kurumlarin fon ve desteklerinden yararlanmak istiyoruz. Sayin Dekan
hocamizin bilgisi oldugu lizere Orman Fakiiltesi 6gretim Oyesi arkadaslarimiz ile
beraber korularda bir calisma gerceklestiriyoruz. Once Emirgan’daki ¢alismay1
baslattik. Bundan sonra diger korularimizi beraberce ele alacagiz. Bunu ele alirken
yine igerisinde ifade ettigim gibi, bitki sagligit konusunda ozellikle bitki
hastaliklar1 ile miicadele konusunda neler yapabilecegimiz konusunda da
caligmalarimizi, sahada bire bir uygulamak istiyoruz. Sayin Dekan hocamizin
acilis konusmasinda ifade ettigi gibi, daha once yapilan bazi tespitlerin sahaya
yansimama gibi durumu s6z konusu olabilir. Biz bunu 6zellikle bir miidiirlikk adi
altinda birlestirerek biitiin akademik calismalarin ve tespitlerin bire bir sahaya
uygulanmasi ve sahada denenerek ¢oziime ulastirilmasi konusunda istekliyiz ve
bu konuda da 6nemli bir yol katettigimizi diisiinityorum. Bundan sonraki yolda da
yine Istanbul Universitesi Cerrahpasa Orman Fakiiltesi ve diger akademik
birimler ile isbirligi igerisinde, dogru bilgiyi sahaya yansitarak, dogru isler
yapabilme imidinde oldugumuzu ifade etmek istiyorum.
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Prof. Dr. H. Tugba DOGMUS LEHTIJARVI

Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Orman Fakiiltesi

MEVCUT DURUM ANALIZi

Ben, yeni gelen katilimcilar olacagimi da diislinerek hepinize gilinaydinlar
diyorum. Istanbul Biiyiiksehir Baskanlig1 Park Bahce ve Yesil Alanlar Dairesi
Bagkanlig1 ile Istanbul Universitesi Cerrahpasa Orman Fakiiltesi tarafindan
diizenlenmis, “Istanbul’'un Kentsel Yesil Alanlarindaki Odunsu Bitkilerde
Hastalik ve Zaralilarla Miicadele Yéntemleri” konulu c¢alistaya hepiniz
hosgeldiniz demek istiyorum. Calistayda bugiin Istanbul agaglarimin hastaliklar,
zararlilar ve bunlarla miicadele yOntemleri iizerine konusuyor olacagiz.
Toplantimizin ilk agilis konugmalarini degerli Dekanimiz Turgay AKBULUT,
Agac A.S. Genel Miidiiriimiiz Sayin Ali SUKAS ve Daire Bagkanimiz Prof. Dr.
Yasin Cagatay SECKIN tarafindan tamamlandi. Onun haricinde Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesinin kiymetli c¢alisanlari, Peyzaj Mimarlart ve Ziraat
Miihendisleri odalarmin Istanbul subesi temsilcilerini, sivil toplum kurulusu
temsilcilerini ve diger tiim katilimeilart saygi ile selamliyorum.

Yarim giin siirecek calistay programimiz, agilis konugmalarinin ardindan simdi
sunumlarla devam edecek. Daha sonrasinda da tartisma ve sorular bdliimiine
gecilecek. Degerli konusmalaricimizi dinledik. Simdi Istanbul Universitesi
Cerrahpasa Orman Fakiiltesi Ogretim Uyesi Dog. Dr. Erdem HIZAL tarafindan
sunulacak bildiriyi dinleyecegiz. Saym HIZAL, Istanbul Universitesi Orman
Fakiiltesi mezunudur. Yiiksek Lisans ve Doktorasini ayni {iniversitede sirasi ile
Istanbul Alemdag ormanlarmin varhgini tehdit eden etkenler ve Kapidag
yarimadasi yaban hayati koruma alani ve milli faunasi konularimda tamamlamustir.
Bu calistayda bizlere, Odunsu Bitkilerde Bocek Zararlar: ve Miicadele Yontemleri
iizerine bilgiler verecektir. Daha sonra sirasi ile; Dr. Sabiha ACER; Ege
Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii mezunudur. Yiiksek Lisans ve
Doktorasini, Istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi
Ana Bilim Dalinda, istanbul Belgrad ormanlarinda, Odunsu Bitkilerde Tespit
Edilen Parazit Funguslar iizerine, doktorasini yine ayni ana bilim dalinda,
Balikesir Orman Bolge Midiirliigii ormanlarinda, Kizilgamlarda zarar yapan
psikonite tiirleri ve bunlar ile iligkili funguslar tlizerinde gerceklestirmistir.
Calismast Prof. Dr. Zeynel Aslan GUNDOGDU danismanlhiginda bu yil
tamamlamistir. Bugilin kendisinin bizlere hazirlamig oldugu sunumun konusu;
Odunsu Bitkilerde Fungal Hastaliklar ve Miicadele Yontemleri’dir. Son olarak
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Ziraat Miihendisi Hale GUNKUT’u dinleyecegiz. Hale GUNKUT, Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii mezunudur. Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi, Park Bahge ve Yesil Alanlar Dairesi Bagkanligi, Avrupa
Yakas1 Park ve Bahgeler Miidirliigii, Bitki Koruma ve Zirai Miicadele sefliginde,
Bitki Saghg Sefi olarak gorev almaktadir. Hale GUNKUT, bugiin bizlere;
Istanbul Avrupa Yakasindaki Aga¢ Hastaliklar ile Miicadele Uygulamalar:
konularinda bilgi paylasiminda bulunacaktir.
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Doc¢. Dr. Erdem HIZAL

IUC Orman Fakiiltesi Orman Entomolojisi ve Koruma ABD

ISTANBUL’UN KENTSEL YESIL ALANLARINDAKI ODUNSU
BITKIiLERDE GORULEN BOCEK ZARARLARI VE MUCADELE
YONTEMLERI

Ozet

Istanbul’un hizla gelismesine bagl olarak kentsel yesil alan ihtiyaci artmaktadir.
Mevcut alanlar ise insanlarin ve degisik etmenlerin baskisi altindadir. Zararl
bocekler kentsel yesil alanlarin korunmasinda énemli birer sorundur. 2014 yilinda
Istanbul’da varlig1 tespit edilen Turunggil uzun antenli teke bocegi (Anoplophora
chinensis (Forster,1771)) ¢ok biliylik zararlara sebep olmus, yiizlerce gelismis
agacin Oliimiine yol agmustir. Son birkag¢ yildir ise Kahverengi kokar bocek
(Halyomorpha halys (Stal, 1855)) hem kentsel yesil alanlar hem de insanlarin
yasam ortamlari i¢in sorun teskil etmekte, yogun sikayetlere sebep olmaktadir. Bu
caligmada kentsel yesil alanlarda son yillarda yogun olarak goriilen ve zarar veren
tiirler ile miicadeleleri hakkinda genel bilgiler verilmistir.

Giris

Istanbul, Tiirkiye’nin niifus bakimindan en yogun sehridir. Hizla biiyiimekte ve
siirekli disaridan go¢ almaktadir. insanlarin yesil alan ihtiyaci ve var olan kentsel
yesil alanlarin {izerindeki baski da buna bagl olarak artmaktadir. Bu alanlarin
korunmasi ve stirekliliginin saglanmasi biiyiik 6nem tasimaktadir (Coban ve dig.
2020). Kentsel yesil alanlar, insanlar ve degisik faktorlerin olumsuz etkisi
altindadir. Bunlardan biri de bitkileri zayiflatan ve/veya oldiiren zararli bocek
tiirleridir. Boceklerin yogun olarak goriildiigii donemlerde insanlarin kentsel yesil
alan kullanimin1 da olumsuz etkilemekte ve sikayetlerin alinmasina neden
olmaktadirlar.

Bocekler belki de diinya tizerinde yasayan canlilarin en basarili grubudur. Eklem
bacaklilar subesinde bir sinifi temsil eden boceklerin ana karakteristikleri bas,
g6gls ve karindan olusan bir viicut yapisina, bir ¢ift antene, bir ya da iki ¢ift
kanada (bazi tiirlerde olmamakla beraber) sahip olmalaridir. Yumurta, larva, pupa
ve ergin bazende yumurta, nimf (nymph), ergin seklinde yasam dongiileri
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bulunmaktadir. Bu yasam dongiilerinin bir kisminda veya tamaminda suda, karada
ya da toprak altinda bulunmaktadirlar. Siiriiler halinde, tek baslarina, yar1 sosyal
veya sosyal halde yagamlarini siirdiiren boceklerin basarisindaki 6nemli nedenler
arasinda; dis iskelete sahip olmalarn, kii¢iik yapilari, ireme potansiyelleri, ugma
yetenekleri, zor kosullar1 degisik yasam evreleri ile atlatabilmeleri, adaptasyon
yetenekleri, ¢cok degisik yiyecek kaynaklarini ve habitatlar1 kullanabilmeleri yer
almaktadir (Gullan ve Cranston, 2012). Bocekler diinyadaki canlilarin %90’ 1m
olugturmaktadir. Tiir sayisimin 1,5-5,5 milyon arasinda degistigi tahmin
edilmektedir. Bununla birlikte 1 milyon civarinda tanimlanmis tiir bulunmaktadir
(Nigel, 2018). Bal aris1 (4dpis mellifera Linnaeus) ve Ipek bocegi (Bombyx mori
(Linnaeus)) gibi tiirler {iirettikleri bal ve ipek ile insanlara fayda saglarken
Sitophilus oryzae (Linnaeus) (Piring biti) ve Sitophilus granarius (Linnaeus)
(Bugday biti) ise depolanan insan gidasi iiriinlere Onemli zararlar verirler
(Canakgioglu ve Mol 1998; Bagc1 ve dig., 2014).

Bu ¢alismada Istanbul’un kentsel yesil alanlarinda gériilen 5nemli zararlara sebep
olan tiirlere kisaca deginilmistir.

1. Zararhlara Kars1 Giiniimiizde Uygulanan Miicadele Yontemleri
Boceklerle miicadelede zararlinin tiirii, biyolojisi, konuk¢usu oldugu bitkinin tiiri
ve fenolojisi, dogal diismanlarinin bulunup bulunmadigi ve ne derece zarar yaptigi
onemlidir. Genel olarak boceklerle miicadele yontemleri su sekildedir:

-Kiiltiirel miicadele: Onceden alinan Onlemler ile bitkilerin zarardan
korunmasidir. Zararlilara karsi dayanikli bitki tiirlerini yetistirmek, zamaninda
sulama, uygun budama yontemlerini uygulamak vb. sayilabilir.

-Mekaniksel miicadele: zararlinin sayisini azaltmaya yonelik tedbirlerdir. Bunun
icin degisik ara¢ ve gerecler kullanilmaktadir (Budama makasi ile ince dallarin
uzaklastirilmasi, 151k ve yapigskan tuzaklar kullanarak boceklerin yakalanmasi
gibi)

-Fiziksel miicadele: Yiiksek/Diisiik sicakliklarin uygulanmasi, bitki atiklarinin
yakilmasi

-Biyoteknik miicadele: zararlilarin yasam evreleri, davranislari izerinde dogal ve
yapay maddelerle miidahalelerde bulunmak suretiyle yapilan miicadeledir
(feromonlar, uzaklastiricilar, yumurtlamay1 engelleyiciler kullanmak, iireyimsiz
bireyleri salmak vb.).

-Biyolojik miicadele: Zararliya karsi degisik canli gruplarini (parasitoid,
predator, virlisler vb.) kullanarak yapilan miicadeledir. Bu yontemin en dnemli
dezavantaj1 uzun zaman almasidir.
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-Kimyasal miicadele: Zararliya kars1 oldiiriicii kimyasal maddelerle (Pestisit)
yapilan miicadeledir. Etkiledikleri canli grubuna gére isimlendirilirler (Insektisit:
bocek oldiiriicli; Akarisit: akar oldiiriicli gibi)

-Entegre miicadele: Yukarida belirtilen tiim miicadele metotlarinin birbirleri ile
uyumlu bir sekilde kullanilmasi ile zararli popiilasyonunun belirli bir seviyede
tutulmasinin saglanmasidir.

2. Istanbul Kentsel Yesil Alanlardaki Odunsu Bitkilerde Goériilen
Onemli Tiirler

-  Turuncgil Uzun Antenli Teke Bocegi (Anoplophora chinensis
(Forster,1771))

Dogal yayilis alam Cin, Japonya, Giineydogu Asya olan zararh, Istanbul’da ilk
defa Sile’de tespit edilmistir. Takip eden donemlerde yogun olarak
Zeytinburnu’nda goriilmiistiir (Hizal ve dig., 2015). Kisa zamanda yayginlagan bu
tiir, Istanbul’da park ve bahgelerde simdiye kadar karsilasilan en 6nemli istilaci
bocek tliriidiir. Yumurta, larva, pupa ve ergin donemini igeren bir yasam dongiisii
bulunmaktadir. Yilda bir generasyonu vardir. Kis1 larva doneminde gegirir. Asil
zararmi larva doneminde yapar. Yumurtalardan ¢ikan larvalar kambiyum tabakasi
ile beslenir. Biiyiidiikce agaclarin odun dokusu igine girerek galeriler agar ve
burada gelisimlerini tamamlarlar. Larvalarin kambiyum ve odun dokusuna
verdigi zarar yiiziinden agaglar zayiflar. Buna bagli olarak aga¢ ya dogrudan ya
da bagka sebeplerden (hastaliklar ve riizgar kirmasi vb.) dolay1 kisa siirede oliir.
Ergin doneminde ise ince dallarin kabuklarin1 ve yaprak ana damarlarini
kemirerek zarar verir (Sekil 1, 2).

Polifag bir zararlidir. Pek¢ok agag tiirii ile beslenir ve saglikli agaglari tercih eder.

Istanbul’da birinci derecede konukgusu Ak¢aagag (Acer spp.) tiirleridir. Bununla
birlikte atkestanesi, sogiit, oya, ¢inar gibi yaprakli agaclarda da goriilmektedir.

19



Sekil 1. Turunggil Uzun Antenli Sekil 2. Turunggil Uzun Antenli
Teke Bocegi (Anoplophora Teke Bocegi’nin Olusturdugu Larva
chinensis (Forster,1771)) Yollar1

Miicadelesi, larva ve ergin doneminde yapilir. Larva déneminde (Temmuz —
Mayis aras1) ugma delikleri ve diplerinde larva ogiintiilerinin tespit edildigi
agaclarin kesilerek alandan uzaklastirilmasi ve yongalanmasi gerekmektedir.
Ergin doneminde (Haziran ayinin basi ile -Agustos ortasi) tespit edildigi agaglarin
tepe catisina ve gdvdeye Tarim ve Orman Bakanligi’nin gegici olarak tavsiye
ettigi kimyasal ilaglarin uygulamast (URL 1), erginlerin mekanik olarak
toplanarak imhasi yapilmalidir. Istanbul’un park ve bahgelerinde Haziran aymin
basindan Agustos ayinin ortasina kadar erginlerin var olup olmadig1 incelenmeli
ve gerekli onlemler alinmalidir. Ayrica yeni alanlara dikilecek bitkilerde yumurta
ve larva kontrolleri yapilmalidir.

- Simsir Kurdu (Cydalima perspectalis (Walker, 1859))
Dogal yayilis alan1 Asya’nin dogusu (Cin, Japonya, Kore) olan Simsir Kurdu
(Cydalima perspectalis ), iilkemiz icin egzotik (yabanci) bir tiirdiir (Oztiirk ve
dig., 2016). Ulkemizde 2011 yilinda Istanbul’un Sariyer semtinde yer alan
(Bahgekdy, Emirgan, Haciosman, Zekeriyakdy) park ve bahgelerde tespit
edilmistir (Hizal ve dig., 2012). Yumurta, larva, pupa ve ergin dénemini iceren
bir yagam dongiisli bulunmaktadir. Yilda birden fazla generasyonu (3 veya daha
fazla) vardir (Kaygin ve Tasdeler, 2019). Kisi, iki ii¢ yaprag: bir araya getirerek
olusturdugu koza diyebilecegimiz bir yap1 igerisinde erken dénem larva (tirtil)
halinde gegirir. Asil zararini larva déneminde yapar. Cydalima perspectalis’in ana
konukgusu Simsir (Buxus spp.) tiirleridir. Diger bitki tiirlerini tercih etmez.
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Larvalar gimsirlerin yapraklarin1 yiyerek zarar verir. Yapraklarin tamamen
tiikketilmesi durumunda ince dallarin kabuklarini yedikleri de goriiliir. Ust iiste

olusan zarar sonucu Simsir bitkisi 6liir (Sekil 3,4).

Sekil 3. Simsir Kurdu (Cydalima Sekil 4. Simgir Kurdu Zarar1
perspectalis (Walker, 1859)) Sonucu Kurumus Bir Goriiniim
Alan Simsgirler

C. perspectalis e kars1 yiirtitiilebilecek farkli miicadele yontemleri bulunmaktadir.
Biyolojik miicadele kapsaminda larva déneminde entomopatojen bakterilerden
Bacillus thuringiensis var. Kurstaki ile kimyasal miicadelede hasar goéren
simsirlere mide ve temas etkili etken madde igerikli ruhsathi insektisitler
kullanilmalidir. Ayrica konukgu bitki {izerinde goriilen larvalar 2-3 giinde bir elle
toplanarak imha edilmelidir. Sayica fazla oldugunda fiskiye yardimiyla zarar
goren kisimlarin kuvvetlice yikanmasi daha sonra larvalarin siipiiriilerek
oldiiriilmesi mekaniksel miicadele kapsamida uygulanmalidir. Zarar goren
simgirlere tekrar canlanmasi i¢in uygun giibrelerle destek saglanmalidir. Park ve
bahgelerde bulunan simsir tiirleri baharin gelmesi ile birlikte kontrol altinda
tutularak bu zararlinin varligini incelenmelidir.

- Kahverengi kokar bocek (Halyomorpha halys (Stél, 1855))
Kahverengi kokar bocek, Dogu Asya (Cin, Japonya, Tayvan, Kore) (Esaki, 1926;
Rider, 2006) kokenli ekzotik istilac1 bir tiirdiir. Istanbul’da ilk defa 2017 yilinda
tespit edilmistir (Cer¢i ve Kogak, 2017). Yumurta, nimf ve ergin dénemlerinden
olusan bir yasam dongiisii vardir. Yapilan degisik arastirmalarda yilda 1-2 dol
verdigi belirtilmekle (Leskey ve dig., 2012; Rice ve dig., 2014) birlikte bunun
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tropikal alanlarda yilda 5’e kadar ¢iktigi, ABD’de ise ¢ogu yilda 1 dol verdigi
kaydedilmistir (Nielsen ve dig., 2016). Istanbul’daki dél sayis1 hakkinda yeterli
bilgi bulunmamaktadir. Cok cesitli bahge ve siis bitkileriyle beslenen polifag bir
tiirdiir. Ergin ve nimflerin bitki 6z suyunu sokucu-emici agizlan ile emerler.
Boylelikle énemli zararlara neden olurlar (Goktiirk ve Tozlu, 2019; Ozdemir ve
Tuncer, 2021). Bitki gelisimini zayiflatirlar ve meyve kalitesini bozarlar. Bu
ozelliklerine ragmen Istanbul’da asil sorunu orman alanlar1 ile park ve bahgelere
yakin yerlerdeki binalar1 kislama icin tercih ettiklerinde olustururlar. Kis1 ergin
doneminde gegiren bu zararli kislama alanlarinda yogun popiilasyonlara
ulasabilmektedir. Park ve bahgelerde uguslar sirasinda insanlara ¢arpmakta ve
ezilmeleri ya da tutulmalar1 durumunda yogun bir pis koku birakmaktadirlar.

Sekil 5. Kahverengi Kokar Bocek (Halyomorpha halys (Stél, 1855))

Bu zararliya karg1 Tarim ve Orman Bakanligi’nin 6nerdigi gegici tavsiye ilaglar
kimyasal miicadele i¢in kullanilabilir (URL 1). Ayrica feromon tuzaklarinin park
bahgelere asilmasi ile de popiilasyonun bu bolgelerde azaltilmasi saglanabilir.
Kislama i¢in yer aradiklar1 Ekim ortasindan itibaren park ve bahgelerde bulunan
binalarda, tuvaletlerde, depo vb. alanlarda kontroller yapilarak toplama veya
ilaglama ile miicadele edilmelidir. Nimf déneminin yogun oldugu Temmuz-
Agustos aylarinda bitkiler lizerinde toplama ve temas zehirleri ile ilaglama yoluna
gidilebilir.
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- Amerikan Beyaz Kelebegi (Hypantria cunea (Drury,1773))
Amerikan beyaz kelebegi’nin dogal yayilis alan1 Kuzey Amerika’dir. Tiirkiye’de
ilk kez 1975 yilinda Edirne, istanbul (Catalca, Silivri) ve Tekirdag’da goriilmiistiir
(Tuncer ve Kansu, 1994). Yumurta, larva, pupa ve ergin donemini igeren bir
yasam dongiisii bulunmaktadir (OGM, 2016). Yilda iki generasyonu vardir. Kisi
pupa doneminde gegirir. Asil zararini larva (tirtil) doneminde yapraklar yiyerek
yapar. Hyphantria cunea (Drury) polifag bir zararlidir. Findik basta olmak tizere
pek ¢ok meyve agaci, orman, park ve siis bitkileri ile bazi ¢al1 ve otsu bitkiler dahil
olmak iizere 600’den fazla bitkide beslenirler (Avei ve Oztemiz, 2020) (Sekil 6,7).
Bu zararliya karsi etkili miicadele zamani larva donemidir (Mayis-Haziran /
Temmus-Agustos). Kimyasal miicadele i¢in Tarim ve Orman Bakanlig1’nin gegici
olarak tavsiye ettigi kimyasal ilaglarin uygulamalidir (URL 2). Ayrica erken

donem larvalar i¢in entomopatojen bakterilerden Bacillus thuringiensis var.
kurstaki kullanilabilir.

Sekil 6. Amerikan Beyaz Kelebegi Sekil 7. Amerikan Beyaz
(Hypantria cunea (Drury,1773)) Kelebegi’nin Erken Donem
Larvalarinin Yapraktaki
Zarar1, yumurtadan ¢ikan larvalar bir arada bulunarak kendilerine agdan basit bir
kese oOrerler. Bu keselerin dal makaslari ile kesilerek uzaklastirilmasi yapilmalidir.
Larvalar biiyiidiikkge bagimsiz hale gelir. Pupa donemine yaklastikca agaclarin
kabuk altlarina, kovuklarma ya da agaclar1 terk ederek ¢evredeki duvar
catlaklarina, gati katlarina, topraktaki ¢atlaklara ve acik bulduklari camlardan ev
icine girerler. Bu donemde agac govdelerine yapiskan tuzaklar yerlestirilebilir.
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- Cam Kese Bocegi Thaumetopoea pityocampa (Deniz&Schiff, 1775)
Tiirkiye’de Akdeniz Iklimi’nin etkisinin goriildiigii alanlarda bulunmaktadir.
Istanbul’da Karagam (Pinus nigra) basta olmak iizere diger Pinus cinsine bagh
igne yaprakli agaclara da zarar yapar (Canak¢ioglu ve Mol, 1998; 2000). Yumurta,
larva, pupa ve ergin donemini igeren bir yagam dongiisii bulunmaktadir (Besgeli,
1969; OGM, 2016). Yilda bir generasyonu vardir. Kis1 pupa déneminde gegirir.
Asil zararmi larva (tirtil) doneminde agacin igne yapraklart yiyerek yapar. En
belirgin olarak varligini agaglar tizerinde olusturdugu keseler ile belli eder (Sekil
8). Toprak altinda pupaya girmek igin agagtan indigi donemlerde (Mart-Nisan)
olusturdugu tren katar1 seklinde larva (tirt1l) dizileri goriiliir. Olusturdugu zarar ile
igne yaprakli agaclar ¢iplak bir hal alir. Zararin uzun stireli olmasi durumunda
bitki diger zararli organizmalara karsi hassaslagir. Tirtillarin iizerinde temas
edilmesi durumunda insanlarda ve diger canlilarda kuvvetli alerjiye neden olan
zehirli killar vardir. Istanbul’da park ve bahgelerde karsilasilan en énemli durum
bitkiye verdigi zarardan ziyade insanlarda olusturdugu alerjik reaksiyonlardir.

Sekil 8. Cam Kese Bocegi Thaumetopoea pityocampa (Deniz&Schiff, 1775)
yeni olusturulmaya baslanan kesesi

Bu zararliya kars1 kimyasal miicadele yumurtadan ¢ikip keselerini olusturmaya
basladig1 ve topraga ininceye kadar (Agustos ay1 sonundan Mart-Nisan aylarma
kadar) gecen donemde Tarim ve Orman Bakanligi’nin tavsiye ettigi ilaglarin
keselere ve civarindaki igne yapraklara uygulanmasi (URL 3) ile yapilir.

Keselerin olustugu, gozle goriilebilir hale geldigi ve giderek biiyiidiigii donemde
(Ekim-Mart arasi) keselerin dal makaslari ile kesilerek toplamasi yapilir. Buradaki
en 6nemli husus bu isi yapacak ekiplerin olusabilecek alerjik reaksiyonlara karsi
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yeterince Onlem almasidir (Tek kullanimlik tulum, maske, eldiven, koruyucu
gozliik takmak gibi).

Ayrica erken donem larvalar igin entomopatojen bakterilerden Bacillus
thuringiensis var. kurstaki kullanilabilir.

Diger bir yontem ise biyolojik dongiisiiniin kirilmasi igin topraga indigi donem
olan Mart-Nisan aylarinda agaclarin gévdelerine yapiskan tuzaklar ile ters huni
seklindeki tuzaklarin yerlestirilmesidir.

- Mese Dantel Bocegi Corythucha arcuata (Say, 1832)
Dogal yayilis alan1 Kuzey Amerika olan zararli, 2000°li yillarda Avrupa’da
2003’te ise Tiirkiye’de goriilmeye baglanmistir. Mese tiirlerini tercih eden bu tiir
yapraklardaki hiicre i¢i siviy1 emerek ve yumurtalarini yapraklarin alt yiizeylerine
birakarak bitkiye zarar vermektedir (Mutun, 2003; Mutun ve dig., 2009; Aysal ve
Kivan, 2018). Yasami yumurta, nimf ve ergin dénemlerinden olusur (Sekil 9).
Zarar1 nimf ve ergin donemlerinde yaptiklar1 beslenme ile ortaya ¢ikar. Hiicreler
stvilarint kaybedince yaprakta kiiciik kiiciik sar1 lekelenmeler goriiliir. Zarar
miktari arttikga tiim yaprak sarimsi hal alir. Digsardan bakinca aga¢ kurumus gibi
goriiliir. Her zaman yaprak altinda goriiliirler. Kis1 ergin halde gegirir. Bunun i¢in
agaclarin kabuk altlarina, dokiilen yapraklarin arasina ve kuytu alanlara kiglama
icin gider. Istanbul’da park ve bahcelerde yogun iiredigi dénemlerde erginler
ucuslart sirasinda insanlarin {izerine yapisarak rahatsizlik verir.

Sekil 9. Mese Dantel Bocegi Corythucha arcuata (Say, 1832)
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Bu tiriin biitin yasam evrelerini yaprak altinda geg¢irmesi miicadeleyi
zorlagtirmaktadir. Su an yapilabilecek en iyi miicadele, kisi gecirdikleri agag
govdelerinin uygun temas zehirleri ile ilaglanmasi ve dokiilen kuruyan yapraklarin
alandan uzaklastirilip imha edilmesidir.

- Cmar Dantel Bocegi Corythucha ciliata (Say, 1832)
Bu tiirlinde dogal yayilis alam1 Mese Dantel Bocegi gibidir. Tiirkiye’de ilk kaydi
2009’da yapilmistir (Mutun, 2009); ancak bundan daha 6nce iilkeye girmis olmasi
muhtemeldir. Asil zararint Cinar tiirlerinde (Platanus spp.) yapar. Zarar ve
miicadelesi Mese Dantel Bocegi’nde oldugu gibidir.

Sekil 10. Cinar Dantel Bécegi Corythucha ciliata (Say, 1832)

Yukarida belirtilen bocekler Istanbul’un kentsel yesil alanlarinda goriilen
bitkilerde O6nemli zararlara ve insanlarda rahatsizliklara neden olan tiirlerdir.
Bunlar diginda ¢ok sayida tiir bulunmaktadir. Bazilar1 degisik etmenler ile
(Yetisme ortami1 kosullari, bitkilerin yaglanmasi, ya da herhangi bir darbe almasi
sonucu yaralanmasi gibi) zayif diismiis bitkilere tercih ederken bir kismi ise
saglikli olanlara gitmektedir. Ornegin kabuk bocekleri zayif diismiis bitkileri
yasam ortam1 olarak kabul etmekte, bitkinin kabuk ve kambiyumunda zarara
neden olmaktadir. Yogun gorildigi durumlarda bitkinin = Sliimiini
hizlandirmaktadir. Bunlara karsi alinabilecek en iyi yontemler ise yetisme
ortamina uygun bitkileri se¢gmek, ¢aligmalar sirasinda agaclara zarar vermemek,
budama yaralarin1 uygun maddeler ile kapatmaktir. Zayif diisen bitkiler iizerinde
yapilacak kontrollerde ugma deliklerinin veya boécegin kendisinin goriilmesi
durumunda bitkinin alandan uzaklastirilarak imhas1 yapilmalidir. Siklikla goriilen
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diger tiirler arasinda afidler ve kosniller yer alir. Sayica fazla olduklarinda
bitkinin saglik durumunu ve gelisimini olumsuz etkileyen bu tiirlere karsi
ruhsatlandirilmis temas zehirleri kullanilmalidir. Bulunduklari dallarin kesilerek
imhasi da bir bagka yontemdir.
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ODUNSU BITKILERDE FUNGAL HASTALIKLAR VE MUCADELE
YONTEMLERI

Ozet

Odunsu bitkiler, ¢esitli hastaliklara kars1 hassas olup kiiltiirel ve ¢evresel baskilar
onlarmn bu hastaliklara duyarliliklarini artirir. Iklim ve cevresel kosullarda sert
degisiklikler genellikle bitkileri hastaliga yatkin hale getirir. Birgok durumda
insanlar, bdcekler veya parazitik organizmalarin odunsu bitkiler iizerindeki
faaliyetleri, patojenler igin giris yaralar1 olusturur. Bazi patojen popiilasyonlar
baslangicta rahatsiz edici seviyelere ulasmasa da zaman igerisinde tehlikeli
olabilir. Kentsel alanlarda kullanilan peyzaj bitkileri genellikle dogal habitatlarda
sorun olmayabilecek hastaliklara kars1 daha hassastirlar. Dogal yasam alanlarinin
disinda yetistirilen bitkilerin strese girme olasilig1 daha yiiksektir ve bu stresli
kosullar genellikle hastalik gelisiminin habercisidir. Odunsu bitki hastaliklarinin
yonetimi, genellikle bitki sagligi, sanitasyon, bitki tiirli secimi ve pestisitlere
odaklanma dahil olmak iizere Onleyici ve iyilestirici uygulamalar
birlestirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Odunsu bitki, kentsel alanlar, hastaliklar, bitki sagligi,
sanitasyon, pestisitler

Giris

Kentsel yesil alanlar kuskusuz kentsel peyzaji iyilestirmek, insanlarin refah
duygularin arttirmak ve sucu azaltmak gibi bir¢ok fayda saglamaktadir (Kuo,
2001, 2003; Kuo ve Sullivan, 2001). Ayrica enerji tilketiminin azaltilmasi, sel
olaylarmin hafifletilmesi ve havadaki partikiil ve diger kirleticilerin seviyelerinde
azalma gibi ekosistem hizmetlerini de yerine getirmektedir (McPherson, 1994;
Bolund ve Hunhammar, 1999; Nowak, 1994; Freer-Smith vd, 2004; Escobedo vd.
2008).

Odunsu bitkiler (tek agag, koru, orman) kentsel yesil alanlarin en OSnemli

bilegenlerindendir (Belmeziti vd. 2018). Cesitli viriisler, bakteriler, funguslar,
bocekler ve parazit bitkiler agaclarin ve odunsu bitkilerin geligsimini siirekli olarak
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tehlikeye sokmaktadirlar (Cazorla ve Mercado — Blanco, 2016). Fungal bir
patojenin sebep oldugu bir bitki hastalig1 genellikle enfekte olan belirli bitki
organindan ve olusan semptom tiirlinden tanimabilir. Agaglar s6z konusu
oldugunda hastalik, saglikli bir bireye kiyasla bir agacin goriiniimiinde zararl
degisikliklere yol agar, biiylimesini degistirir, degerini ve verimini azaltir ve hatta
oldiirtir (Woodward, 2010). Fungal hastaliklar patojenin yeni bitki dokusunu
enfekte etmesi ve yayilmasi ile genellikle kiigiik bir parcada baslarlar ve zamanla
ilerlerler, biiytikliikleri veya siddetleri artar. Semptomlar genelde alandaki ayn tiir
bitkilerde rastgele ortaya ¢ikar. Nadiren karisik dikim yapilmis alanlarda birkag
bitki tiirline zarar verebilir. Aga¢ hastaliklari; hastalik etmenine gore, agacin
etkilenen pargasina gore, konukcusuna gore, agacin olgunlugu veya yonetim
stratejisine gore olmak {izere gesitli yollarla simiflandirilarak incelenebilir. Biz
burada agacin etkilenen kismina gore hastaliklardan bahsedecegiz.

1. Yaprak Hastaliklar:

Birgok farkli fungus tiiriiniin (ve birkag bakteri ve viriisiin) sebep oldugu
muhtemelen binlerce yaprak hastaligi vardir. Yaprak hastaliklar1 6li alanlarin
olusturuldugu kahverengi veya daha koyu renkte lekelerle karakterize edilirler. Bu
lekeler belirli bir bitytikliikte sinirlanmis ya da yaprak yilizeyinde genisce yayilmisg
olarak goriilebilir. Bazen etraflar1 daha koyu renkte bir hat ile sinirlanmustir.
Etmen patojen funguslar ¢gogunlukla Ascomycota grubundan daha az olarak da
Basidiomycota’dandir. Basitce hastaligin dongiisii ilkbaharda inokulum kaynagi
olarak degerlendirebilecegimiz bir 6nceki yi1ldan zeminde kalan 6lii yaprak dal ve
siirglinlerde veya bazen dal koltuklarinda ve tomurcuklarda kiglayan ¢ogunlukla
eseyli evredeki fungus propagiilii ile baslamaktadir. Bu primer inokulum hava ya
da yagmur damlalar1 araciligi ile taginir ve yeni agan yapraklari enfekte eder. Bu
enfekte yapraklar iizerinde eseysiz evredeki sekonder inokulum {iretilir. Sekonder
inokulum su damlaciklar1 ya da riizgarla tasinarak daha fazla sayida yapragi
enfekte etme yetenegine sahiptir. Uygun hava kosullarinda enfeksiyonun hizi
artar. Yapraklar zamanindan 6nce diiser ve patojen bir sonraki yil i¢in bu diisen
yapraklar iizerinde kislamaktadir. Enfeksiyon girisi genellikle yaralardan
gerceklesmemekte, kutikula ya da epidermisin direkt penetrasyonu ya da dogal
acikliklar yoluyla olmaktadir. Yaprak hastaliklarinin ¢cogu lekelerle karakterize
edilirler. Bu lekeler ya belirli bir biiyiikliikle sinirhidir ya da yaprak yiizeyinin
genis bir alaninda zarar verinceye kadar genisler. Bazen bu lekeler koyu renkli bir
sinir olusturur (Tattar, 1989).Yaprakli agaclarda antraknozlar, yaprak lekeleri,
katran lekesi, kiilleme, yaprak kabarcigi, isli pas ve pas gibi g¢esitleri
bulunmaktadir.
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Sekil 11. Fagus orientalis (kayin) Yapragi Antraknoz Hastalig1
1.1. Antraknozlar

Birgok agag tiiriinde ancak en ¢ok disbudak, akg¢aagag, mese ve ¢inar iizerinde
goriilen yaygin bir yaprak hastaligidir. Antraknoz yapraklar, siirgiinler,
tomurcuklar ve dallar {izerinde gelisebileceginden yaprak ve gdvde hastalig
arasinda bir gecis hastalig1 olarak diisiiniilebilir. Kiiciik bej, kahverengi veya siyah
kiigiik benekler zamanla 6zellikle ana damarlarin arasinda genisleyen daha biiyiik
lekeler halinde ilerler. Enfeksiyona Gnomoniacea'den cesitli funguslar sebep
olmaktadir. Fungus enfekte tomurcuklar, meyveler, dallar ve hatta Olmiis
yapraklar tizerinde kislar (Tattar, 1989; Agrios, 2005, Sogonov vd. 2008).
Apiognomonia errabunda (Roberge)’ nin kayinlar ve akgaagaglar iizerinde von
Hohnel ve Gnomonia fimbriata (Pers.) Fuckel’nin giirgen yapraklari iizerinde
Istanbul’da tespiti yapilmustir (Acer, 2010; Severoglu, 2018). Ayrica Istanbul’da
Apiognomonia veneta (Sacc. & Speg.) Hohn. ve Aureobasidium apocryptum
(Ellis & Everh.) Herm.-Nijh. akcaagaglar tlizerinde, Gloeosporidiella nobilis
(Sacc.) B. Sutton defneyapraklarinda, Dendrostoma leiphaemia (Fr.) Senan. &
K.D. Hyde mese yapraklari lizerinde, Kabatiella berberidis (Cooke) C.G. Shaw
& Arx bodur kadintuzlugu, Neofabraea vagabunda (Desm.) Rossman taflanda,
Elsinoe parthenocissi Jenkins & Bitanc. Amerikan sarmasiginda, Sepforia
hippocastani Berk. & Broome atkestanesi yapraklarinda belirlenmistir
(Severoglu, 2018).
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1.2. Yaprak lekeleri

Yaprak lekeleri odunsu bitkilerin yapraklarinda en sik goriilen hastaliklardir.
Bircoguna piknidya formundaki funguslar sebep olmaktadir. Yapraklarda
olusturdugu grimsi kahverengi lekelerle kendini gdsteren Simsir yanikligi etmeni
Calonectria pseudonaviculata = Cylindrocladium buxicola Dogu Karadeniz
simsir ormanlarinda tespit edilmistir (Akilli vd. 2012). Simsir, Marmara ve
Karadeniz bolgesinin sahil kesiminde biiyiliyen bir agagtir. Ayrica kentlerde park
ve bahgelerde siis agaci olarak da dnemli bir yer tutmaktadir. Hastalik etmeni,
nemli ve 11k hava kosullarinda bir hafta igerisinde hizla tamamlanabilen bir yasam
dongiisline sahiptir. Sporlarin yayilisi esasen yagmur ve riizgarla ayrica kuslar,
hayvanlar ve insan faaliyetleri ile gerceklesmektedir. Hastaligin ilk belirtileri,
yapraklarda goriilen agik ya da koyu kahverengi lekelerdir. Daha sonra bu lekeler
genisleyerek bir siire sonra yapraklar tiimiiyle kahverengi ya da saman rengine
doniistiiriir ve sonunda yapraklar dokiiliir. Hastaligin diger bir tipik belirtisi de,
ana govdede ve dallarda, kahverengi ya da siyah renkli, boyuna ¢izgi seklindeki
kanser olusumlaridir. Agacin alt dallarinda goriilen kurumalar tepe kismina dogru
ilerleyerek agaci oldirir (Altunisik vd. 2017, Lehtijarvi vd. 2017). Fungus
epidemi yapma egilimindedir. Hastalik etmeni Istanbul’da tespit edilmemistir.
Cercospora spp. Istanbul’da fidanliklarda bodur yildiz calis1 (pitos), erguvan,
zakkum ve karayemis lizerinde, Alternaria catalpae (Ellis & G. Martin) P. Joly,
katalpa iizerinde, Septoria hippocastani Berk. & Broome atkestanesi iizerinde
yaprak lekesi etmenleri olarak belirlenmistir (Severoglu, 2018).

1.3. Kiilleme

Sekil 12. Platanus acerifolia (Londra ¢inar1) Yaprag: Kiilleme Hastalig1
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Yaprak ylizeyinde beyazimsi bir pudra goriiniimii olusturan kiilleme odunsu ve
otsu bitkilerin birgogunun etkilendigi bir hastaliktir. Semptomlar1 yaz donemi
ortalarinda yapraklar iizerinde gri-beyaz pudra veya toz goriiniimlii alanlar ile
baslar ve bu alanlar genisleyerek tiim yapragi kaplar. Enfeksiyon hizla gelisir ve
alt dallardaki yapraklara gecer. Agir enfekte yapraklar renksiz, bozuk veya bodur
olabilir. Ancak hafif-orta derecede enfeksiyonlu yapraklar normal goriinebilir.
Sonbaharda gri-beyaz alanlarda kiigiik kahverengi—siyah cisimler goriinebilir.
Uzun siireli enfeksiyon, dallarin 6lmesine ve dnemli biiylime geriligine neden
olabilir. Ancak ¢ogu aga¢ bu hastaliktan zarar gérmez. Patojen siyah benek
goriiniimiinde  fruktifikasyon organlar1 halinde veya miselyum olarak
tomurcuklarda ve dallarda kislar. Istanbul’da meseler iizerinde Microsphaera
alphitoides Griffon & Maubl. ve ¢imarlar iizerinde M. platani Howe’nin kaydi
bulunmaktadir. Istanbul'un tarihi florasinda énemli bir yere sahip olan ¢inarlarda
kiilleme hastaligina neden olan M. platani de miicadele edilmesi gereken bir faktor
olarak goriilmektedir (Acer, 2010; Severoglu, 2018). Ayrica Istanbul’da Erysiphe
berberidis DC. ve Erysiphe berberidicola (F.L. Tai) U. Braun & S. Takam. hanim
tuzlugunda, Erysiphe penicillata (Wallr.) Link katalpada, Podosphaera
leucotricha (Ellis & Everh.) E.S. Salmon elma yapraklarinda, Phyllactinia guttata
(Wallr.) Lév. ve Takamatsuella circinata (Cooke & Peck) U. Braun & A.N. Shi
¢mar yaprakli akcaagacta, Phyllosticta platani Sacc. & Speg. Bati ¢inarinda,
Golovinomyces orontii (Castagne) V.P. Heluta Japon simsirinde, Sawadaea
bicornis (Wallr.) Homma disbudak yaprakli akcaaga¢ iizerinde Erysiphe
lagerstroemiae E. West oyaagacit yaprak ve tomurcuklarinda ve FErysiphe
euonymi-japonici U. Braun & S. Takam. taflanlarin yaprak, tomurcuk ve
dallarinda tespit edilmis kiilleme etmenleridir (Severoglu ve Ozyigit, 2012).

1.1. Katran Lekesi

Katran lekesi akgaagag ve sogiitlerin yapraklarinda Temmuz ortalarindan itibaren
goriilmeye baslayan kiiciik sar1 lekelerin zamanla biiyliyerek siyahlagmasi ile
karakterizedir. Genellikle tek tek gelisen yuvarlak siyah alanlar ile ifade edilir.
Hastalik etmeni Rhytisma genusu tyeleridir. En bilineni akcaagag¢ yapraklarinda
bulunan Rhytisma acerinum (Pers.) Fr.’dur. Bu tiiriin Istanbul’da Acer campestre
L: {izerinde tespiti bulunmaktadir (Acatay, 1960; Acer, 2010).

1.2. Yaprak Kabarcigi

Yaprak kabarciklar1 etmeni Taphrina spp. maya benzeri Ascomycetes’lerdir.
Birkag genis yaprakli konagin yapraklarinin sadece epidermisine niifuz eden ince,
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ylizeysel bir tabaka olustururlar. Kiillemeler gibi Taphrina spp de konukguya 6zgii
parazitlerdir. Tipik olarak yamali kabarcik ve yapraklarin gal benzeri
deformasyonlaridir. Bunlar bazen birleserek yapraklarin kivrilmasina neden olur.
Taphrina galleri (Alnus spp.) Ayrica siirglinlerde hipertrofiye neden olur ve
fidanliklarda kalic1 bir sorun olabilir. Taphrina’dan yaygin olarak etkilenen diger
konukgular mese, kavak, erik ve sogiittiir. Istanbul’da fidanliklarda Taphrina
sacchari Jenkins giimiisi akgaagacta ve Taphrina deformans (Berk.) Tul. seftalide
tespit edilmistir (Severoglu, 2018).

2. ibre yamkhg

Avrupa’da ve iilkemizde en bilinenlerden biri Dothistroma septosporum
(Dorogin) M. Morelet’un sebep oldugu Dothistroma ibre yaniklig1 hastaligidir.
Ibre yanikligmin konukgular1 dogal ¢am tiirlerimizin de iginde bulundugu 80 cam
tiiriiniin yan1 sira diger ibreli tiirlerdir. Ulkemizde kizilgam ve fisttkgamindan
kaydi bulunmaktadir. ibre yamklig1 etmenleri sicaklik ve nem kosullar1 uygun
oldugunda bir¢ok kez inokulum iiretebilmekte ve birgcok kez enfekte
edebilmektedir. Fidanlarda ¢okertene, kok bogazi hastaliklarina sebep olurken
olgun agaglarda siirgiin yaniklarina, dal kanserlerine, diri odun renklenmesine ve
kok hastaliklarma neden olmaktadir. Saglikli agaglarda ve Olmiis dal, ibre ve
kozalaklar da saprofit olarak bulunabilir. Firsat¢1 patojen bir tiir olup kuraklik gibi
bir sebeple strese girmis ya da herhangi bir nedenle yaralanmis agaglara girerek
hastalik meydana getirir (Bulman vd. 2013; Woodward, 2010; Drenkhan vd.
2016).

Sekil 13. Pinus nigra (karagam)’da Ibre Yaniklig
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Diplodia yaniklig1 etmeni Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko & B. Sutton (=
Diplodia sapinea (Fr.) Fuckel) biitiin ¢amlar ile bazi goknar, ladin ve sedir
tiirlerini de etkilemektedir. Ibrelerin genellikle alt kisimlarinda sararma
sonrasinda kahverengiye doniisiim gozlenir. Ibreler giigsiizlesir, biiyiimesi
yavaslar, dokiilmesi yoluyla sayilarinda fark edilir bir azalma gdzlenir. Oncelikle
gblgeye maruz bireylerde goriiliir. Yeni siirglinler hizla 6lmeye baslar ve
hastalanmis dokular regine ile kaplanir. S. sapinea yil boyunca aktif olup ayakta
kalabilmektedir. Fruktifikasyon organlari Ozellikle kozalaklarda siyah nokta
seklinde yapilar halinde bariz bir sekilde gézlenir. Sporlarin ¢evreye yayilmasinin
rlizgar, bocek ve daha c¢ok siddetli yagmurlar ile olur. Sporlarin dokular enfekte
etmesi mart ve ekim aylar1 arasindadir (Giinay, 2001). Hastaligin Istanbul
ormanlarinda ve parklarinda tespiti yapilmustir (Unligil ve Ertas, 1993; Unal vd.
2018).

2.1.ibre dokiilmesi

Ibre dokiilmesi hastaliklarina sebep olan fungal etmen geng siirgiinlerin ibrelerini
enfekte eder. Ancak takip eden kis mevsimine ve hatta ilkbahara kadar semptom
gostermez. Enfekte ibreler vakti gelince hizla bronzlasan kirmizimsi —
kahverengiye dénen lekeler gelistirirler. Ilkbaharin ortasindan yazin baglarmna
kadar ibrelerde karakteristik fruktifikasyon organlari olusur. Bunlar mekik
seklinde uzunlamasma bir yarikla agilan kahverengi-siyah renkli yapilardir.
Sporlar yaz ortasindan sonbahar basina kadar riizgarla yayilir ve mevcut yilin
ibrelerini enfekte eder. Etkilenen agaglar 6nceki yillarin ibrelerini doker ve sadece
o yilin ibrelerini birakirlar. Tekrarlanan enfeksiyon, tomurcuklarin ve alt dallarin
geriye dogru Olmesine neden olur. Fungus kisi bu ibrelerde gegcirir.
Lophodermium seditiosum Minter, Staley & Millar, ve L. pinastri (Schrad.)
Chevall. Avrupa’da ve iilkemizde P. sylvestris L. basta olmak iizere bircok cam
tiiriinde goriilen ibre dokiilmesi hastalik etmenidir (Oymen, 1974; Skelly vd.,
1987; Woodward, 2010).

36



2.2.Pas Hastahklar

Sekil 14. Pyrus calleryana (armut) ‘da Armut Memeli Pas1

Pas hastaliklar1 etmeni funguslar Basidiomycota’dan Puccinioales iiyesi tiirledir.
Agaclart ve calilan1 etkileyen pas patojenleri yasam dongiilerini genellikle iki
farkli konukg¢uda tamamlar. Agaglarin yapraklarina, dallarina, gévdesine ve
meyvelerine saldirirlar ve enfekte bitkide tuhaf goriiniimlii olusumlara neden
olurlar. Yasam dongiilerinin bir evrelerinde fungusun meyve organlar1 turuncu —
kirmiz1 oldugundan pas funguslari olarak isimlendirilirler. Odunsu bitkilerde zarar
yapan Melampsora spp.’ler yasam dongiilerinin tiredial evresini kavak, sogiit veya
hus gibi yaprakli bir agacin yapraklarinda gegirirken telial evresini Larix spp.,
Pseudotsuga spp. ve Pinus spp’lerin dallari iizerinde gegirmektedir. Istanbul’da
sogiit -yapraklar1 {izerinde tespiti vardir (Acer, 2010). Istanbul’da Melampsorella
sp. goknarda Gymnosporangium clavariiforme (Wulfen) DC. elmada,
Gymnosporangium juniperi-virginianae Schwein. sedirde, Gymnosporangium
globosum (Farl.) Farl. aligta, Peridermium pini var. acicola Wallr. karagamda
tespit  edilmistir.  (Severoglu, 2018). Armut memeli pasi etmeni
Gymnosporangium sabinae (Dicks.) Oerst. nin {iredial evresini armutta ve telial
evresini ardigta tamamlar. Istanbul’da Atatiirk Arboretumu’nda siis armudu
(Pyrus calleryana Decne.) lizerinde gozlemi yapilmistir (Yaymlanmamistir).
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3. Govde Hastaliklar (Kanserler)

Odunsu bitki dokusu iizerinde meydana gelen lokalize 6l alanlar ile temsil edilen
kanserler bulasici bir floem ve kambiyum hastaligidir. Kabugun altinda meydana
gelen kanser dokusu kabukta ve odun dokuda renk degisimine ve 6liime sebep
olmaktadir. Etmeni daha ¢ok Ascomycota’da yer alan funguslardir (Tattar, 1989;
Bulman vd. 2003).

Tek yillik kanserler adindan da anlagilacag gibi bir y1l ve daha az siiren, etkisi
gecince kallus tarafindan {izeri kapatilan dokular ile temsil edilirler. Patojenin
6lmekte olan siirgiinlerden girdigi diisiiniilmektedir. Kuraklik hastaliga yatkinlik
kazandirmaktadir. Konukgusunun dormant doneminde bilylimeye devam ettigi
diistintilmektedir. Fagus sylvatica (Avrupa kayini)’da Fusarium spp’nin sebep
oldugu tek yillik kanserler bu tiptedir. Fusarium solani (Mart.) Sacc., Belgrad
Ormani’nda giirgen agac1 govdesindeki akintidan elde edilimistir ( Acer, 2010).

Cok yillik kanserler genellikle konukgusunun biiylimesini takip etmektedir.
Biiylime sezonu boyunca konukgu kanserin etrafin1 konsantrik bir kallus dokusu
olusturarak sinirlar. Bu birkag yil siirmekte ancak enfekte olan agac ¢ok kiigiik
olmadigr siirece govdeyi cevrelememektedir. Konukcu aktif oldugunda
iyilesmeye calisarak kallustan rulo yapmakta ve bu donemde patojen gligsiiz
kalmaktadir. Konukc¢u dormant iken patojen biiyiiyerek muhtemelen kallusu biraz
daha fazla 6ldiirmektedir. Bu siire¢ konsantrik kallus halkalar1 olusumuna yol
acarak kansere hedef tahtasi gorliniimii kazandirmaktadir. Cok yillik kanserler
odunun ticari degerini diisiirmekte, govde enfeksiyonlarina sebep olmakta,
curiikliik funguslarina enfeksiyon noktasi olusturmaktadir. Nectria spp.’nin sebep
oldugu ¢ok yillik ya da hedef tahtas1 kanserleri bu tiptedir (Buczacki ve Harris,
2005; Woodward, 2010). Nectria cinnabarina (Tode) Fr. Belgrad Ormani’nda
kayn, ak¢aagac iizerinde, Mecidiyekdy’de dut {izerinde tespit edilmistir (Lohwag,
1964; Selik, 1973).

Diffiize kanserlerde nekroz hizla ilerlemekte, konuk¢u aga¢ olusan yarayi
iyilestirmek tiizere kallus gelistirememektedir. Difflize kanserlerin ¢ok yillik
kanserlerle arasindaki fark diffiize kanserlerin biiylime sezonu boyunca konukc¢u
bariyerlerinin olusumunu engelleyebilmesi ve hizli biiylime yoniinde avantaj
saglamasidir. Bir biliylime sezonunda etkilenen dallar1 tamamen kusatabilirler
(Tattar, 1989; Woodward, 2010) Bunlarin etmenleri ¢ogunlukla firsat¢1 parazit
funguslardir. Genellikle 6lii veya kabugu soyulmus dallari kolonize etmektedirler.
Ancak belirli stres kosullarinda bu funguslar konukgularinin savunma sisteminin
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iistesinden gelebilmekte ve hastaliga neden olabilmektedir. Cyfospora kanserleri,
yaniklik kanserleri (Cryphonectria parasitica (Murrill) M.E. Barr (kestane dal
kanseri) etmenleri diffiize kanserler olusturur

4. Vaskiiler Hastahklar

Vaskiiler hastalik patojenleri enfekte bitkilerin su iletim dokularma kolonize
olurlar. Bitkiye koklerden girerek, toprak listii pargalarinin ksilem ve floemine
kolonize olurlar. Patojenin kolonizasyonu sonucu iletim demetleri bloke
oldugundan yapraklarda solgunluk, kavurulma ve oliim gerceklesir. Patojen
floemi istila ettigi zaman kloroz, bodurluk, cadi siipiirgesi olusumu belirgin
semptomlardandir. Karaaga¢ 6liimii, ¢inar kanseri ve bazi solgunluk hastaliklart
(Mese solgunlugu, Verticillium solgunlugu) bu tip hastaliklardandir. Istanbul ve
Ankara’da karaagaclarin 6liimii bildirilmis ancak hastalik etmeni Ophiostoma
ulmi (Buisman) Nannf belirlenememistir (Acatay, 1940). Daha sonraki yillarda
Orta Anadolu’da yapilan bir ¢calisma ile karaaga¢ kurumalarindan sorumlu etmen
Ceratocystis ulmi (Buisman) C. Moreau olarak tanimlanmistir (Karahan ve
Maden, 1979). Ceratocystis platani Engelbrecht & Harrington ¢inarlarda
ksilemde biiyiiyerek vaskiiler solgunluk ve 6liime neden olur. Enfeksiyon bir ana
dala veya geng bir bitkinin gévdesinde lokalize oldugunda en belirgin semptom
ana eksende uzunlamasina uzanan, batik, nekrotik, ig seklindeki bir alandir.
Yetiskin agaclarda, seyrek, kloritik yaprakl tek bir dal ve yapraklarim bir kisminin
aniden solmasi genellikle ilk olarak goriiliir. Solgunluk en ¢ok ilkbahar/yaz
doneminde goriiliir. Zaman zaman bazi dallar tomurcuklanmaz veya gelisen
tomurcuklar solup aniden oliirler. Hastaligin kentsel ve kirsal alanlarda taginma
yolu insan aktiviteleridir. istanbul’da ¢imarlarda tespiti yapilmis ve birgok ¢inar
agacinin oliimiine neden olmustur (Lehtijarvi vd. 2018).

e Geriye Dogru Oliim ve Cékmeler

Geriye dogru oliim ve ¢okme kent ve banliydlerde o6zellikle yol kenarlar
agaclandirmalarinda yaygin goriilen hastaliklardir. Akcaagaglarda, meselerde ve
disbudaklarda goriilen geriye dogru oliim ve ¢okmeler en tanmanlaridir. Stres
kaynakli oldugu bilinmektedir. Cokmenin goriiniir semptomlarmnin ilki bitytimede
azalmadir. Siirgiin ve dallarin boylar1 ve gaplari azalir. Yapraklar piiskiillenir, tepe
zayiflamaya baglar. Yapraklar erken renk degistirir ve dokiiliir. Dormant donemde
goriliniir bir neden yokken siirgiinler ve dallar oliirler. Zayif dallarda funguslar
tarafindan olusturulan kanserler goriilir. Ana dallarda ve gévdede filizlenmeler
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gortiliir. Cokmenin son evresinde agaca kok ciirtikliikleri ile kabuk ve odun delici
bocekler giris yapar.

Mese agaclarinin ¢ogu, diisen yapraklarinin uzun yillar birikmesiyle asitlenmis
topraklarda yetisirler ve dogal alkali topraklara veya ¢ok kirecli topraklara
tolerans gostermezler. Diger ¢ogu agac¢ gibi bol nemli derin verimli topraklar
tercih ederler. Ancak mese agaclarinin en iyi sekilde biiyiimesini saglayan bu
kosullar birgok kentsel bolgede mevcut degildir. Cimenlerin biiylimesi igin en
uygun olan hafif alkali toprak ¢cogu mese tiirlerini desteklemez ve kire¢ bazli
giibrelerin uygulanmasi genellikle ¢im alanlarla ¢evrili meseleri olumsuz etkiler.
Meseler Lymantria dispar L. ve Tortrix viridana (L.) gibi bocek tiirleri nedeniyle
yapraklarini kaybederler. Ayrica, insanlarin faaliyetleriyle iliskili rahatsizliklara
oldukga toleranssizdirlar. Bu nedenle, bircok mese tiirii kentlesmeyle iligkili
degisikliklere dayanamamaktadir. A. mellea gibi ¢ok sayida ikincil organizma,
tipk1 herhangi bir tiiriin stresli agaclarina saldirdiklar1 gibi stresli meselere de
saldirabilir. (Tattar, 1989.)

Hizli biiyiiyen disbudaklar genellikle yol kenarinda ve bahgelerde bulunan sinirlt
nem kosullarina tolerans gostermez. Aynm1 zamanda kdk alani yetersizliginden
muzdariptirler. Bu agaglar kurakliga duyarli olduklarindan smirli nem
donemlerinde geriye dogru oliimiin siddetli olmasi sasirtici degildir. Ayrica
kentsel alanlarda yaygin bir kirletici olan ozona duyarli oldugu da bilinmektedir.
Stres altindaki disbudak erken sonbahar renklenmesi, ilkbaharin sonlarinda
kizariklik ve azalan dal ve halka ¢api biliylimesi gosterir. Stres siirdiik¢e yapraklar
genellikle sar1 — yesile doner, ince dallar Sliir ve nodlardaki tomurcuklar, dlii
dallarin altinda klorotik yaprak tutamlar ile sonuglanan siirgiinler gelistirirler.
Agacin tamamindaki yapraklar ince goriinebilir ve agir tohum olusabilir. Siirekli
stresle birlikte agacin iist kisimlarinda dallar geriye dogru dliirken daha biiytik
dallarda biiylime goriilebilir. Stresli disbudak agaclar1 genellikle zayif dallar1 ve
ana govdeyi kusatarak 6liimii hizlandiran ve goélgede kalarak zayiflamig dallarda
kabugun normal sakinleri sayilan funguslara maruz kalirlar. Ayrica birkag viriise
ve mikoplazmaya da ev sahipligi yapmaktadirlar (Tattar, 1989). Disbudaklarda
geriye dogru 6liimlere neden olan Hymenoscyphus fraxineus (T. Kowalski) Baral,
Queloz, Hosoya (= Chlara fraxinea T. Kowalski)’un heniiz iilkemizde kaydi
yoktur. Yapraklarda solma ve yaprak saplarinda ve damarlarinda kahverengi —
siyah nekrozlar, siirgiin ve dallarda lezyon ve geriye dogru oliim, kabukta
kanserler, kahverengiden —griye renk degisimi ve agacin siluetinde bozulmalara
sebep olur (Dogmus — Lehtijarvi vd. 2010; Downi, 2017).

40



5. Kok Hastahklan

Kok sisteminin sagligi belki de bir agacin genel sagligindaki en 6nemli faktordiir.
Bununla birlikte bir bitkinin sagligi1 degerlendirildiginde incelenen 6nce gévdenin
yanindaki yapraklar en son olarak da koklerdir. Govde, dallar ve yapraklar
yalnizca kok sisteminin durumu ve biiyiimesinin izin verdigi oranda biiyiiyebilir.
Cogu kok hastaliginin ilk semptomlar1 benzerdir ve agacin yavas yavag ¢cokmesi
ve O0lmesi genellikle tist dallarda baglar. Ne yazik ki, kdk sisteminin biiyiik bir
kismi1 genellikle herhangi bir belirgin semptom ortaya ¢ikmadan 6nce oldiirtiliir
ve sonucta ¢okme semptomlarin ortaya ¢ikmasindan sonra kok hastaliklarini
kontrol etmek genellikle zordur veya imkansizdir. Kok hastaliklarina sebep olan
funguslarin ¢ogu iki kategoride ele alirlar: (1) Kiigiik kokleri 6ldiiren ve biiyiik
kokleri ¢lirtitmeyenler (Phytophthora kok ¢iiriikligii); (2) Esas olarak daha biiyiik
kokleri ¢lirtitenler (Armillaria spp. ve Ganoderma spp. ¢uriikliigii) (Tattar, 1989).

5.1 Phytophthora kok ciiriikliigii

Phytophthora kok ciirtikliigiinde hastalik etmeni ¢ok sayida Phytophthora tiirii
olup P. cinnamomi yaprakli ve ibreli tiirlerden olusan genis yelpazedeki
konukgusu ve diinyada yaygin olusu ile en taninmis olandir. Kuru ve soguk iklim
kosullarma dayanikli hareketli sporlar1 bu tiirlerin yasamlari devamliliginda
hayati 6neme sahiptir. Islak topraklarda bu sporlar sekonder koklerin vaskiiler
kambiyumunda ¢imlenirler. Ciddi kok islevi kaybi1 sonucu gelisen semptomlari;
bodurluk, kiigtik ve klorozlu yapraklar, geriye dogru 6liim ve sonugta 6liimdiir.
Alt govdede i¢ kabuk ve odunda renk solgunlugu goriiliir. Kanserli bolgede
kirmizimsi—kahverengi sivi akintisi olabilir. Phytophthora tiirlerinin varligim
dogrulamak i¢in laboratuvar galigmasi gerekir (Tattar, 1989; Rane ve Pataky;
1997; Woodward, 2010). Istanbul’da Belgrad ormaninda meselerde varlig1 tespit
edilen tilirler P. quercina, P. citricola ve P. cinnamomi’dir. Yapilan patojenisite
testlerinde en saldirgan tiiriin P. cinnamomi oldugu tespit edilmistir (Balc1 ve
Halmschlager, 2003). Akilli vd. (2019) kestane alalarindaki Phytophthora
tiirlerini belirlemek iizere yaptiklar1 calismalarinda. P. cinnamomi’yi Istanbul’da
hem Avrupa hem de Anadolu yakasinda kestanelerde belirlemislerdir.
Calismalarinda bu tiiriin  kestaneler iizerinde daha saldirgan oldugunu
saptamiglardir.
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5.2 Armillaria kok ve alt govde ciiriikliigii

Armillaria tirleri odunsu bitkilerin en yaygin fungal kok hastaliklar etmenidir ve
tiim diinyada yash ormanlarda, agaglik alanlarda, arboretum ve meyveliklerde
yaygindir. Bu tiirlerin bazilari ¢ok virulent ve ¢ogu tiir ise baskaca nedenlerle zay1f
diismiis agaclara saldiran firsatgilardir. Diger kok hastaliklarinda oldugu gibi,
genel bir renk degisimi ve tagta bozulma goriilebilir. Kok bogazinda kabugun
altinda beyaz miselyum kilif gelisir ve bazen govdeden 1 m yukartya ulasir. igne
yapraklilarda 6zellikle ladinlerde govdeden bol miktarda recine eksiidasyonu
olusur. Alt gdvde ¢iirlimesi meydana gelirse ¢iirliimiis odun karakteristik olarak
1slak ve kilimsidir. Ayakkabi bagi fungusu ismi rizomorf olarak bilinen
kirmizims1 kahverengi veya siyah kordonlarin olusumuyla ilgilidir. Rizomorflar
enfekte olmus koklerden onu ¢evreleyen topraga yayilir ve kok temaslariyla
birlikte fungusun yeni agaclara enfeksiyonuna hizmet eder (Tattar, 1989; Rane ve
Pataky; 1997; Woodward, 2010). Armilllaria spp.’nin ilk kez 1964’de Belgrad
Ormaninda 1967°de ise Istanbul’'un park bahgelerinde tanimlari yapilmigtir
(Lohwag, 1964; Selik ve Aksu 1967).

5.3 Ganoderma kok ve alt govde ciiriikliigii

Ganoderma alt govde ve kok ¢iiriikliigii hastalik etmeni G. applanatum (Pers.)
Pat., G. lucidum (Curtis) P. Karst. gibi tiirlerdir. Konukgular1 akcaagac, mese,
disbudak ve sogiit gibi genis bir yelpazedeki yaprakli agacglardir. Toprak {istii
semptomlar1 biiyiimede gerileme, erken yaprak dokiimii ve geriye dogru 6liimdiir.
Fungusun tek veya cok yillik fruktifikasyon organlari enfekte agacin alt
govdesinde ¢ikar. Ust yiizeyi kirmizimsi—kahverengi bazi tiirlerde sporlardan
olusan bir tozla kaply, alt ylizeyi beyaz- krem ve porludur. Fungusun agactan agaca
gectigine dair bir kanit yoktur. Sporlarin bagka yollarla aga¢ gdvdesinde agilan
yaralardan girdigi diigiiniilmektedir. Enfekte olan agacin kokleri ve topragin
istinden 3 m’ye kadar govdesinde beyaz ciiriikliik olusturur. Enfeksiyonun
ilerledigi donemlerde aga¢ destek koklerinin ¢ogunu kaybettiginden riizgar
devirmelerine agiktir. Ganoderma spp.’nin 1964’de Belgrad Ormaninda 1967°de
ise Istanbul’un park bahgelerinde kaydi bulunmaktadir (Lohwag, 1964; Selik ve
Aksu 1967)
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Sekil 15. Quercus rubra (Kirmizi Amerikan mesesi) Ganoderma kok ve alt
govde clirtikligi

5.4. Annosum kok ve alt govde ciiriikliigii

Heterobasidion turleri, kuzey 1liman bolgede igne yaprakli ormanlarin en 6nemli
patojenleridir ve agaglarin 6liimiine ve ciddi ¢iiriimelere neden olur. Olen veya
O6lmekte olan gévdenin tabaninda sert, kdsele gibi ¢ok yillik konsol seklindeki
fruktifikasyon organin varligi saldiriya dair bariz bir isarettir. Bu yapmin iist
ylizeyi kirmizimsi kahverengi, yasla birlikte koyu kahverengidir ve alt tarafi beyaz
krem rengi ve porludur. Diisen ibreler ve dallar biiyiiyen fruktifikasyon organi
tarafindan ¢evrelenebilir. Sporlar, sicaklik donma noktasinin iizerinde oldugunda
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salinir, uzun siire canli kalir ve enfeksiyonlari baslatmada ¢ok énemlidir. Duyarl
agac tlrlerinde yaygin alt govde clirimesi olur. Gelismis ¢liriime kuru ve
kirilgandir. 30 yasindaki bir agagta, ¢iiriime gévdeden 4 m yukari uzanabilir.
Etkilenen agaclar sert riizgarlarda kirilmaya meyillidir (Dogmus — Lehtijarvi vd.
2009; Woodward, 2010). Heterobasidion ftiirlerinin Istanbul’dan kayd1
belirlenememistir.

e Miicadele Yontemleri ve Oneriler

Istanbul’daki kentsel yesil alanlarda bulunan odunsu bitkiler yaprak hastaliklari
etmenleri agisindan degerlendirildiginde;

(1) antraknozlar, yaprak lekeleri, kiilleme ve pas hastaliklar1 gibi nadiren agag
sagligimi etkileyen hastalik etmenleri s6z konusu oldugunda

(2) stirgiin ve dal kanseri gibi olusumlarin gézlendigi durumlarda,

(3) hastaligin agacin tiim yapraklarin1 kisa zamanda etkisi altina alip agaci
zayiflatarak diger fungal hastaliklarin ve boceklerin saldirisina agik hale getirdigi
durumlarda,

(4) ibre yaniklig1 ve ibre dokiimii gibi aga¢ sagligimi 6nemli derecede etkileyen ve
agacin estetik degerini kaybettigi durumlarda hastalikla miicadelede kimyasal
uygulama yontemi kullanilabilir.

Bu durumlarda siv1 bakir ve toz kiikiirt uygulanabilir. Zararli ve/veya hastalik
etmeni ile kimyasal miicadelede TC Tarim ve Orman Bakanlig1 Gida ve Kontrol
Genel Miidiirliigii Bitki Koruma Daire Bagkanligi'nin “BKU Veri Tabani”nda izin
verilen ilaglarin kullanilmasi gerekmektedir.

Genis yaprak ve ibre hastaliklarinda hastalik goriildiigii sezon ilag uygulamasi
yapmak beklenen sonuglara ulastirmayabilir. Uygulamalarin bir sonraki sezona
hazirlik olarak ilkbaharda baglanmasi daha uygun bir yaklasim olacaktir. Tek
uygulamanin yeterli oldugu fungal hastaliklar i¢in tomurcuklarin patlama dénemi
yapilmast yeterlidir. Ancak antraknoz gibi hastaliklarda ilki tomurcuklarin
patladig1 donem, ikincisi bundan 2 hafta sonra ve iiclinciisii yapraklar yaklagik
yart olgun oldugunda olmak iizere en az 3 uygulama Onerilmektedir. Hatta
sonbaharda yaprak dokiilmesinden sonra bir uygulama daha yapilabilir.
Antraknoz gibi ayrica dallarda kanserli doku olusumu durumlarinda kanserli
dallar budanmasi miicadele i¢in faydali olacaktir. Ayrica diisen yapraklarin

44



alandan uzaklagtirilmasi alanda enfeksiyon kaynagi birakmamak i¢in énemlidir
(Skelly vd. 1987; Tattar, 1989; Rane ve Pataky, 1997; Agrios, 2005).

Agaclarin canliligini arttirmak veya hastalikli ya da enfekte dallari gikarmak
amaciyla budama yapmak gerekli ise hastaliklarin yayilmasimi engellemek
amaciyla uygun zamanda budama yapilmali ve budama aletlerinin
dezenfeksiyonuna 6zen gosterilmelidir. Ornegin ibreli tiirlerde ibre dokiilmesi ve
agac Oliimlerine neden olan fungal tiirlerle miicadelede ilkbaharin sonlarindan
yazin baslarina kadar en duyarli olduklar1 donemlerde agaclari budamadan (ve
yaralamadan) kaginmak gereklidir. Miimkiinse alandan hastalik bulagsmis dallar
ve kozalaklar ¢ikarilmalidir. Hastalikli budanmig dallar ve dokiilmis yapraklar
alandan ¢ikarilmali ve imha edilmelidir (Rane ve Pataky, 1997). Odunsu bitkilerin
bulundugu alanlarda bakim g¢aligmasi yapilirken kullanilan araglarin (¢im bigme
makineleri, tagima araglari, vb.) odunsu goévdeye zarar vermemesine dikkat
edilmelidir. Odunsu bitkinin gdvdesinde meydana gelen yaralanmalar onlari
hastalik ve zararlilar agisindan savunmasiz hale getirecektir (Ball vd., 1197)

Kentsel alanlarda park bahgelerde kullanimi genis kullanim alani bulan Buxus
spp.’ler iizerinde etkili bir fungus tiirii olan Calonectria pseudonaviculata (Crous,
J.Z. Groenew. & C.F. Hill) L. Lombard, M.J. Wingf. & Crous (= Cylindrocladium
buxicola Henricot) heniiz Istanbul’da tespiti yapilmamus orijini bilinmeyen
yabanct istilaci bir tiirdiir. Buxus spp. Istanbul’da monofag bir tiir olan Cydalima
perspectalis (Walker)’in baskist altindadir. Buxus spp.’lerin Istanbul’daki
devamlilig1t agisindan O6nemli bir tehdit olusturabilecek C. pseudonaviculata
varligi takip edilmelidir.

Istanbul’un ¢marlar iizerinde tespit edilen Cinar kanseri (Ceratocystis platani
Engelbrecht and Harrington) Avrupa’da bir¢ok tilkede ¢inarlari ektisi altina almis
ve ¢ok sayida ¢inar agacinin kesilerek imha edilmesine sebep olmustur. Bu
hastaligin Istanbul’da insan faaliyetleriyle yayildig1 ve pek ¢ok ¢iarin hastaliktan
etkilendigi diistiniilmektedir (Lehtijarvi vd. 2018). Hastalanmig agaglarin alandan
cikarilmasi hastaligin yayilisint engellemek icin 6nemlidir. Alandan ¢ikarilan
agaclar imha edilmelidir. Platanus acerifolia (Aiton) Willd. (Aiton) Willd., P.
occidentalis L: ve P. orientalis L. bu hastaliktan etkilenir. Bu agaglarin ¢ikarildig
alanlarda yeniden c¢marla agaglandirma yapmak, alana yeni getirilen geng
¢marlarin bir giin mutlaka hastaliktan etkilenecegi anlamini tagimaktadir. Bu
sebeple agaclandirmada tiir degisimine gitmek ya da dayanikli klon iiretimi
caligmalarin1  takip edip dayanikli oldugu kesinlik kazanan klonlar
agaclandirmada kullanilmak tercih edilmelidir.
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Phytophthora tiirleri Istanbul’da park—bahge alanlarinda tespiti yapilmis bircok
konukg¢uyu hastalandiran ve ¢ok hizli gelisen etmenlerdir. Toprakta bulunan
dayanikl1 sporlar nedeniyle hastalig1 kontrol etmek son derece zordur. Iyi drenaj
saglanmasi, giibre uygulamasiyla aga¢ canliliginin artirtlmasi ve daha az duyarl
tiirlere doniistiiriilmesi onerilir (Woodward, 2010). Bu etmenlerin yol actig1 kok
ve kok bogazi hastaliklarinin dnlenmesinde kullanilan fosforoz asit bilesimli ve
cevreye olumsuz etkisi olmayan ilaglar yapraklardan uygulandigi gibi govde
enjeksiyonu teknigi ile de basarili bir sekilde kullanilabilmektedir. Ancak bu
uygulamalarin siirekli yapilmasi gerekir bu da isgicii ve mali bir yik
getirmektedir. Phytophthora hastaliklarin 6nlenmesinde oncelikle hastaliklarin
yeni alanlara bulasmalarinin 6niine gecilmelidir. Bu hastaligin tespitinin yapildigi
alanlar ara¢ ve hayvan girislerine kapatilmalidir. Ayrica drenaj ile ilgili bir sorun
olup olmadig1 arastirilmalidir. Ozellikle ¢im bulunan alanlarda suyu seven toprak
patojenleri agaglar icin 6nemli bir tehdit olugturur. Agag diplerine ¢igek dikimi de
bu hastaliklarin bulagmasinda Onemli bir kaynaktir, aga¢ diplerine ¢icek
dikiminden vazgeg¢ilmelidir (Akilli vd. 2018).

Ganoderma spp. daha c¢ok yaprakli agaclarda ve Heterobasidion spp. igne
yapraklilarda ve Armillaria tirleri her iki gruptan agaclarda alt gévde ve kok
hastaliklaria sebep olmaktadir. Istanbul'da gesitli agag tiirlerinde bu funguslardan
ikisinin tespiti yapilmigtir. Peyzaj bitkilerinin sagligini ve canliligim1 korumak bu
fungal tiirlerle miicadeleye yardimci olacaktir. Fruktifikasyon organlarinin
c¢ikarilmasi hastaligin ilerlemesini etkilemez. Bu patojenlere kars: etkili kimyasal
kontrol yontemi yoktur. Kimyasal miicadeleye cevap vermezler. Armillaria tiirleri
ile etkilenmis agaclar kokleri ile birlikte alandan g¢ikarilmahidir. Trichoderma
rakiplerin yoklugunda topragi etkili bir sekilde kolonize eder ve Armillaria
odunsu  dokiintiilerden  biiyiiyemez.  Potasyum  fosfit  enjeksiyonun
Avustralya’daki meyve bahgesi bitkilerinde Armillaria’ya kars1 etkinlik gosterdigi
bilinmektedir (Woodward, 2010). Armillaria Ganoderma ve Heterobasidion
tiirleri ile miicadele de hem hastaligin diger agaclara yayilmasini 6nlemek hem de
riizgdr devrigi riskini bertaraf etmek acisindan fruktifikasyon organlarinin
goriildiigii agaclar icin en iyi yol alandan dikkatle ¢ikarilmalaridir.

Geriye dogru 6liim ve ¢okmelerin goriildiigli alanlarda erken evrelerde stresi
azaltarak ve agacin kokleri ve dallar1 arasinda normal bir denge kurmasina
yardimci olarak kontrol edilebilir. Olii ve lmekte olan dallar, canli dallarin % 10-
20’si ile birlikte kaldirilmalidir. Sonbahar sonunda diizenli araliklarla sulama
yapilmal1 ve kdk gelisimini tesvik etmek i¢in azot igerigi diisiik ve yiiksek fosfath
giibreler uygulanmalidir. Kok sistemi tizerindeki malglar, en az 10 cm derinlige

46



kadar eklenmelidir. Ancak mese c¢evresinde Kkiregtasi iceren tasli malg
kullanilmamalidir (Tattar, 1989). Disbudak geriye dogru 6liim alanlar1 igin sadece
O0li ya da ciddi sekilde zarara ugramis agaglarin hasat edilmesi tavsiye
edilebilmektedir (Dogmus — Lehtijarvi vd. 2010: Downi, 2017).

Zararl ve hastaliklarla miicadelede en iyi “Bitki Sagligi Cozimii” uygun bitki
se¢imidir. Fidan temini yapilirken hastalik ve zararlilar acisindan denetimden
gecmis, sertifikali iiriinler kullamilmalidir. Ithal edilecek bitkiler icin “Bitki
Karantinas1 Yonetmeligi’ne dikkat edilmeli, 6nemli zararli ve hastalik etmeni
tiirlerin bulundugu iilkelerden bitki ithalati yapmaktan kagimilmalidir. Yukarida
belirtilen tiirler énemli kayiplara neden olan ve Istanbul’un kentsel yesil
alanlarinda miicadele edilmesi gereken tilirlerdir. Hastalik ve zararlilarla
miicadelede tiriin dogru tanisi, savasta uygulanacak yonteminin belirlenmesi
acisindan Onemlidir. Bu sebeple tiirlerin tanilanmasinda ilgili kuruluslardan
yardim alinmalidir. Zararli ve/veya hastalik etmeni ile kimyasal miicadelede TC
Tarim ve Orman Bakanligi Gida ve Kontrol Genel Miidirligii Bitki Koruma
Daire Baskanligi'nin BKU Veri Tabani nda izin verilen ilaglarin kullanilmasi bir
zorunluluktur.
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Hale GUNKUT Ziraat Miih.
Siireyya ALTUNISIK Ziraat Miih.

IBB Park ve Bahce ve Yesil Alanlar Dairesi Baskanligi

iBB SORUMLULUK ALANLARINDAKi AGACLARDA GORULEN
HASTALIKLAR VE MUCADELE UYGULAMALARI

Giris

Istanbul genelindeki tiim aga¢ ve calilarda, miicadele gerektirecek hastaliklar
yaklagik 10 tane olup, yesil alanlarimizda ciddi boyutlarda agag¢ 6liimlerine sebep
olan hastaliklarin yayilimi ve miicadelesi ile ilgili ¢aligmalar, bu baglik altinda
toplanmistir. Bu hastaliklar alfabetik siraya gore belirtilmis olup, bu bdliimde
yogun problem olusturan ii¢ hastaligin (Cinar Doku Bozuklugu Kanseri, Mese
Bakteri Islakligi Hastaligi, Camlarda Diplodia Hastaligi) anlatimi yapilacaktir.

Cam Ibre Dokiimii

Camlarda Diplodia Hastalig1

Cinar Antraknozu

Cmar Doku Bozuklugu Kanseri

Genel Kiilleme Hastalig1

Karaagag Oliimii Hastalig1

Kiraz Bakteriyel Dal Kanseri Hastalig1
Mese Bakteri Islaklig1 Hastalig1

. Siis Bitkilerinde Kok Kanseri

10. Simsir Yaniklig1 Hastalig1

00N U kW~

Bu hastaliklar igerisinde 6zellikle iilkemizde olmayan ancak bir sekilde tilkemize
bulagmis yabanci istilaci ii¢ tiir hastaliimiz mevcuttur. Bunlardan &zellikle
Istanbul park bahge ve yesil alanlarinda en ¢ok mevcut olan ¢iar agaclarinin hizl
bir sekilde 6liimiine sebep olan Cmarda Doku Bozuklugu Kanseri hastaliginin
miicadelesi olmadig1 i¢in bu hastalik Istanbul’da ¢ok hizl1 bir yayilim yapmakta
olup; Taksim Gezi Parki ve cevresi, Macka Demokrasi Parki ve cevresi, Indnii
Stadi ve ¢evresi, Yildiz Korusu i¢i, Dolmabahge cad.-Ciragan cad arasi, Barbaros
Bulvari ve Giilhane Parki igerisinde ¢inar agaglarinin 6lmesine neden olmustur.
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1. listanbul Avrupa Yakasi Cinar Agaclarindaki Doku Bozuklugu
Kanseri ve Miicadelesi

Sekil 16. Doku Bozuklugu ve Kanseri Bulagmis Cinar Agaglari
Taksonomisi

Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif: Sordariomycetes

Takim: Microascales

Familya: Ceratocystidaceae

Cins: Ceratocystis

Tiir: Ceratocystis platani

Hastalik Adi: Doku bozuklagsmasi mantari

Hastah@in Bilimsel Adi: Ceratocystis platani (J. M. Walter) Engelbr. & T. C.

Harr.

Ingilizce Isim: Canker stain of plane(UK English) Canker of sycamore (US

English)

EPPO kod: Ceratocystis fimbriata f. sp. Platani

EPPO: European and Mediterranean Plant Protection Organization)
(Avrupa ve Akdeniz Bitki Koruma Orgiitii)

http://www.ntv.com.tr/video/turkiye/cinar-agaclari-

hastawImFMbRopUS7VCu03mkEZw
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Hastaligin ilk belirtilerini 2009 yili mayis ay1 icerisinde inénii Stad
cevresindeki 30-120 cm ¢apindaki ¢mar agaglarinda yogun yaprak azligi, ¢inar
tomurcuklar1 yaprak agmadan kurumasi, ana gévdede agac 6z suyu akisi belirtileri
goriilmesi IBB Bitki Sagligi Sefligi personellerinin dikkatini ¢ekmistir. Daha
sonra Indnii Stad cevresindeki ¢inar agaclar1 yakin takibe alinmustir.

Hastaligin tespiti ve miicadelesi amaciyla Istanbul Universitesi Orman
Fakiiltesi bitki hastaliklar1 uzmanlan ile birlikte detayli ¢aligmalar yapilmakla
birlikte, hastaligin teshisi yapilamamistir(2010).

Ayni zamanda, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Boliimii Fitopatoloji uzmani Prof. Dr. Salih Maden hocamizin yaptig1 ¢aligmada
da yine teshis konulamamistir(2010).

Yine ayni yil Marmara Universitesi’nde Yrd. Dog. Dr. Zeki Severoglu
tarafindan (Marmara Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii,
Istanbul) Inonii stadi cevresinde hastalikli ¢inar agaglarindan alinan numunelerin
laboratuvar c¢aligmalar1 sonucunda, hastaligin Ceratocystis platani etmeni
oldugunu raporlamistir.(2011)

Bu rapor dogrultusunda hastalikli agaglarin derhal alandan
uzaklastirilmas1  gerektiginden, 2010 yilinda 250’nin iizerinde Platanus
occidentalis kesilip imha edilmigtir. 2011 yili sonuna dogru 145 adet P. orientalis
ve P. occidentalis kurumustur. P. occidentalis ’in bu hastalifa kars1 direngli
oldugu sdylense de bu hastalik nedeniyle 100 cm ile 150 cm ¢aplarinda P.
occidentalis kurumustur.

Kurumalar 2012, 2013 ve 2014 yillarinda devam edince 2015 yili tekrar
teshis amacli BATEM (Bati Akdeniz Tarimsal Aragtirma Miudiirligii) teknik
personeli tarafindan yapilan arazi ve laboratuvar ¢alismalari sonucunda, ¢inar
agaclarinda hastalifa neden olan ana patojenin, Botryosphaeria sp. oldugu
kanaatine varilmistir (2015).

Subat 2016 yili tekrar teshis amaghi Yrd. Do¢. Dr. Nedim Cetinkaya
tarafindan (Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boéliimi Fitopatoloji Ana Bilim Dali,
[zmir) yapilan arazi ve laboratuvar ¢alismalar1 sonucuda Ceratocystis platani
etmenin olabilecegi ihtimalini raporda belirtmistir.

Hastaligin agaglari kisa siirede enfekte edip 6ldiirmesi tizerine, teshisinde
stipheler oldugu i¢in, 18.08.2016 tarihinde tekrar teshis amagli Prof. Dr. H. Tugba
Dogmus Lehtijarvi (Siileyman Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi, Isparta) ve
ekibi arazi ve laboratuvar ¢alismalar1 yapmis ve Ceratocystis platani oldugunu
belirtmistir (29.11.2016). 01 Agustos 2017 tarihinde Prof. Dr. H. Tugba Dogmus
Lehtijarvi orman patolojisi dergisinde, makale olarak yayinlamistir. Sonug olarak
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yapilan biitiin calisma sonucunda, ¢inar oOliimlerinin etmeninin Ceratocystis
platani oldugu tespit edilmistir.

* Lehtijarvi A, Oskay F, Dogmus Lehtijarvi HT, Aday Kaya AG, Pecori F, Santini
A, Woodward S (2017) Istanbul (Turkey). Forest Pathology 48,
e12375. https://doi.org/10.1111/efp. 12375 2017 EPPO’ da yaymlamistir.

a. Patojenin Etkiledigi Genel Konukcu Bitki Tiirleri

Platanus occidentalis L. (American sycamore) Bati ¢inari-Platanus orientalis L.
(Oriental plane) Dogu ¢inar1 -Platanus acerifolia Ait. (Willd.) (London plane:
natural hybrid of P. orientalis x P. occidentalis)

[letim sistemi hastalig1 ile yara paraziti her dénem ve gaptaki ¢inarlari etkiler.

b. Hastahg1 Yayllma Alam

Hastaligin 1920-1940 yillar1 arasinda ABD’nin dogu sahil seridindeki biiyiik
sehirlerde yayilmasi, kentsel alanlardaki P. acerifolia’larda ciddi zararlara sebep
olmustur. Enfeksiyonun ilk bulastigi merkezler biiyiik liman sehirleri olup
Livorno, Syracuse (Italya), Marseille, Toulouse (Fransa), Barselona (ispanya)’dir.
Fransa'nin giineyinde, 1860 yillarinda dikilmis olan bat1 ¢inarlar1 2007 yilindan
itibaren Canal Du Midi kenarindaki 240 km’ lik alandaki 42.000 adet ¢inarin 2030
yilina kadar hastaliktan dolay1 kesilerek yakilmasi islemine baglanilmistir. 2022
yili itibariyle 30.000 civarinda agag eradike edilmistir. 2022 yil1 itibariyle hastalik
2007-2022 yillar1 arasinda Yunanistan’da hem dogal ¢inar alanlarina hem de
sehirlerde mevcut olan ¢inar agaglarina hizla yayilmis ve {ilkedeki c¢iar
agaclarmin yaris1 hastaliktan dolayr dlmiistiir (Nikoleta Soulioti). Italya 2012
yilinda, Fransa ise 2015 yilinda Ceratocystis fimbriata f. Platani hastaliginin
yayillmasmi engellemek ve hastalii tamamen ortadan kaldirmak igin yasal
yonetmelikler ¢ikarmistir. Hastaligin bulastigi alanlardan bolgenin yakimindaki
hastalik bulasmamis olan diger alanlara yayilmasinda 1lik bolgeler ciddi tehdit
olusturmaktadir. 2000 sonras1 ise italya, Yunanistan, Ispanya, Ermenistan da
etkisini gostermis ve EPPO’nun raporlarina girmistir.
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Sekil 18. Hastaligin Avrupa’da ve Istanbul’da Yayilis Bolgeleri
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Sekil 19. Canal du Midi — Tarihi Fransiz Suyolunda Bulunan Kanserli Cinarlarin
Sanitasyon Caligmasi

c. Hastahigin Tanim ve Biyolojisi

Ceratocystis platani, ¢inar tiirleri lizerinde zarara neden olan ¢ok tehlikeli bir
fungal (mantar) hastalik etmenidir. Patojen iletim demeti hastaligidir. Cok hizl
bir sekilde yayilan ve ¢ok istilact bir mantardir. Hastalik misellerinin, agilan
yaralardan igeriye dogru girmesi veya sporlarin yara ylizeyinde ¢imlenmesi ile
misel cogalimi olur. Misel ¢ogalimu ile ksilem borulari tikanir ve miseller conidia
olusturarak kok ve govdeler lizerinde yayilir. Taze agilmig yara agikliklarina
sporlarin gelmesi ile zincir seklinde enfeksiyonu devam eder. Bu sporlar budama
aletleri, rlizgar, kuslar, hayvan tliyleri ve insanlarin giysileri, yagmur sular1
bocekler vasitasiyla etrafa taginirlar. Tek bir enfeksiyon yeri bir yil iginde 2-2.5 m
uzunluga ulasabilir. Hastalanmis agacglarin tiir ve direng durumlarina gore
oltimleri 2-7 yil i¢inde gerceklesir. Etmen 2-3 yil igerisinde agaci, 30-40 cm
capinda ice dogru ilerleyerek dokular1 6ldiiriir. Floem, Kambiyum ve Ksilem,
odun hiicrelerinde yasayarak, bu hiicrelerden ortaya ¢ikip taze bir yaray1 hemen
istila ederler.
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Sekil 20. Floem, Kambiyum, Ksilem, Yapist

C. fimbriata f. Platani i¢in optimum gelisme ve biiylime sicakligi 25°C’dir,
10°C’den asag1 45°C’den yukar1 gelisemez. Ayrica nem basinct yiiksek
seviyelerde olmasi gereklidir. Fungusun geligsmesi i¢in en uygun donem mayis-
eylil aylaridir. Enfeksiyon Aralik ve Ocak aylarinda goriilme olasiligi en
diisiiktiir. Fungus yara yiizeyinde 7-15 giin hayatta kalabilmektedir. Penetrasyon
yalnizca yaralar yoluyla olur ve fungus kabukta ayrica odunda kolonize olur.
Enfeksiyon dikine yayilma hizli olabilir (50-100 cm). Fungus agacin orta kismina
kadar ulasabilir. Patojen -17°C’de birkag yil hayatta kalabilir. Fungus kis boyunca
toprakta 105 giinden fazla kalabilir fakat 35-40°C toprak sicakligi patojen igin
oldiiriictidiir.

Muntaide Bayolopu

Sekil 22. Hastalik Patojeninin

Sekil 21. Cinar Kanseri Tespit
Yasam Dongiistii

Calismasi
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d. Patojenin Bitkiye Giris (Bulagsma) Yollar1
Mantarin bitkiye girisi iki yolla olmaktadir.
1-Bitkiye budama veya herhangi bir sebeple olusan taze varalar ile

Bulasmasi: (1 haftalik taze yara). Asil bulagsmay1 insan etmeni olusturmaktadir.
Agag yaralanmalaria ve etmenin taginmasina sebep olan faktorler

e  Yildirim ¢arpmasi, firtina, dolu veya kar kirmasi sonucu kabukta olusan
yara sonucu kambiyumun agikta kalmasi,

e (Caddelerdeki agaglara herhangi bir sey baglamak i¢in ip, ¢ivi, 151kl1 kablo
vs. yapilmasi

e Insaat ve alt yap1 ¢aligmalar1 neticesinde acgilan yaralanmalar, kazi
caligmalarinda kesilen koklerde olusan yaralar

o Agacgkakanlarin agmis oldugu yaralar, kunduz, kemirgen fareler veya
diger kemirgenlerin agmis oldugu yaralar,

e Hastalikli agaclarin talaglar1 saglikli agaglarin yaralarina temas etmesi
son derece bulasici kaynaktir. Kesim iglemi sirasinda koruma
tedbirlerine riayet edilmeden kesim sirasinda motordan ¢ikan talaglarin
kontrol altina alinmamasi.

e Boceklerin agmis oldugu delikler 6zellikle kabuk altinda galeri olusturan
Coleoptera familyast mensubu bazi boéceklerin actigi delikciklerden
taginan mantar sporlart,

e Hastaligin yayilmasinin ana etmeni BUDAMA sonucu olusan taze
yaralar.

o Ogzellikle Budamada kullanilan alet ve ekipmanlarin steril olmamasi
sonucu kullanilan aletler tizerindeki mantarlar saglikli dokulara niifuz
eder.

2-Hastahikh bitki kéklerinin saghkh bitki kokleriyle temasi (kok kaynasmasi)
sonucu: Ozellikle dikkat ¢eken nokta ilk hastalanan bitkinin yakimindaki saglikli
baska bir ¢mar agacina yayilmast ¢ok sik olarak goriilmektedir. Hastalikli
agaclara kokleri temas edebilecek kadar yakin olan agaglarin da benzer belirtiler

gostermesi ve hizla kurumalar1 bu hastaligin kokler ile de bulasti§inin bir
kanitidir. Bu hastaligin yayilmasimin toprak altinda, hastalikli bitki ile saglikli
bitkinin kok temas1 sonucunda yayilmanin daha da arttig1 gozlenmistir.
Dolmabahge saray1 éniindeki, Inonii Stadi cevresindeki, Taksim gezi parkindaki
ve Yildiz korusu girisi ve igindeki ¢inar agaglarinin hizla yan yana dlmesinin
sebebi kok temasidir.
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Sekil 23. Hastalik Patojeninin
Bulagma Yapist

Sekil 24. Hastalik Bulagmis Cinar
Agaglar1 (2010)

Sekil 25. Yaralardan Enfeksiyon Bulagmis Cinar Agaglari
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Sekil 26. Istanbul Gezi Parkinda Bulunan Kanserli Cinar Agaglar1 (2016)

Taze yaralardan yeni enfekte olmus belirtiler. Cok kii¢iik yaralardan dahi
enfeksiyon basarili olur.

e. Hastalhigin Belirtileri

Sekil 27. Hastalikli Bitkinin Tepe Bolgesinde Yapraklarin Seyrek Olusumu
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Ik 6nce uctaki taze yapraklarin bir kismimin ani olarak solmasi ve biiziismesi
seklinde baslayip daha sonra yapraklar kurur, kahverengilesir fakat ani olarak
dokiilmezler. Belli bir silire dalda bu halde kalir. Solmalar genelde
ilkbahar/sonbahar (genellikle mayis ay1) donemlerinde goriiliir. Zaman zaman,
bazi dallar tomurcuk vermez veya gelisen tomurcuklar solar ve aniden Oliirler.
Hastaligin ilk tipik belirtisi yapraklarin seyrek veya ¢ok az sayida olmasidir.

Sekil 28. Hasta Olmus Aga¢c Govde Hasarlar1

Sekil 29. Cinar Agaci1 Hastalik Bolgesi
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Kambiyum ve Odun dokusundaki belirtiler, 6nce sampanya rengine daha sonra
giderek kahverengilesen nekrozlu alanlar olusur.

\ EX \
(' g

Sekil 30. Kambiyum ve Odun Dokusunda Olusan Enfekte Olmus Bolgeler

Dokunun enine kesitine bakildiginda i¢ tarafa odundan 6ze dogru koyu renkli
cizgiler uzanir. Bagka kisimlarda ise 6z'den disari dogru saglam odun iginden
gecen acik kahve gizgiler uzanir. Geng dallardan alinan kesitlerdeki bordo sarap
rengi lekelenmeler ve bunun kabuktaki yansimasi olarak kiigiik kallus dokusu
olusumlari.
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Sekil 31. Odun Dokunun En Tipik Belirtisi Olan Sampanya Rengine Doniismesi

Doku bozuklagmasi olusumlar1 ana gévdelerde, biiyiik dallarda ve zaman zaman
kiigiik dallarda goriiliir. Lezyon gévdeyi ve ana dallar1 sarmigsa kabuk kisimlari
bariz kirmizimsi-kahverengi damarlanmis yapi haline gelir. Kortikal tabaka
(kabuk kismi) giderek nekrotiklesir ve kahverengimsi-ela veya sarap kirmizisina
kadar doner, ¢atlar ve kurur, oldukga diizenli sekilli dikdortgen bigimli plakalara
ayrilir ve sonunda kabuktan ayrilir.

T~

Sekil 32. Hasta Cinar Agaclarinin Govdelerinde Olugsan Renk Degisimleri
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Sekil 33. Hasta Cinar Agaclarinin Govde Kabuk Kirilmalar1 ve Kabuk Altinda
Olugan Nekrotik Lezyon

Ana govdede ve biiyiik dallardaki belirtiler sik sik uzunluguna c¢atlak ve piirtizlii
kabuk seklindedir. Bu goriiniimlerin kenarinda gelisen yara dokusu (kallus) erken
oliir.

Sekil 35. Hastaligin Cinar Agacit Gévdesinin Artim Burgusu ile Gozlemlenmesi
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f. Hastalik Etmeninin Kontrolii
e Hastahkh Bitkilerin En Kisa Siirede Tamamen Ortamdan
Uzaklastirilmasi

Hastalikli agaglarin kok dahil derhal imha edilmesi (yakilmasi) gerekmektedir.
Alan kentsel sit alan1 oldugundan agaglar korunmaya deger niteliginde olup,
kesim izni icin Cevre Sehircilik Il Miidiirliigii ve Kiiltiir Varliklarim Koruma
Bolge Miidiirliigii’nden goriis alinmasi gerektiginden budama sefligimiz hastalikli
agaclart sahadan uzaklagtiramamaktadir. Nihayetinde hastaligin yayilmasina
sebep olmakta, miicadeleyi uzatmakta ve zorlagtirmaktadir. Bundan dolay1 ilgili
birimlerin izin islemlerini ivedi sekilde gerceklestirmesi gerekmektedir.

Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii 4 Numarali Tabiat Varliklarin1 Koruma Bolge
Komisyonunun 25.06.2020 tarih ve 04-1068 sayili karar geregince Dolmabahge
ve Ciragan caddelerindeki kuru agaclarin alandan uzaklastirilmasina, ¢ikarilacak
agaclarin yerine yetiskin, saglikli ve zararlilardan etkilenmeyen nitelikli agaclar
dikilmesine karar verilmistir.

Ayrica kesilen agacglar 90-100 santigrat derecede yiiksek sicakliga tabi tutulursa
mantarlar tamamen Olmektedir ya da diger yontem tercih edilerek tiim bulagsik
agaclar yakilmalidir.

Sekil 36. I.U. Orman Fakiiltesi Oniinde Bulunan Cinar Agaglarmin Kesim
Calismasi (2015)

e Kok Kaynasmasi ile Patojenin Yayihsimin Onlenmesi
Kok kaynagmasi ile patojenin yayilmasini engellemek adina yapilmasi gereken
calismalar asagida siralanmaistir.
o Hastalikli agacin yaninda bulunan komsu saglikli agacin kok
kaynasmasini engellemek icin iki komsu agac¢ arasi, 2 m derinlikte
minimum 30 cm genislikte acilarak bariyer yerlestirmek,
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o Hastalikli kokten saglikli bitki koklerine mantar gegisini engellemek icin,
saglikli agac herbisit kullanarak imha edilir ve diger komsu agaglara gecis
engellenir,

Sekil 37. Alanda Yapilan Bariyer Calismasi

Sekil 38. Bariyer Calismasi Semast

e Budama ve Budama Aletleri ile Tasinmay1 Engelleme

o Cmar agacinda budama islemlerini minimuma indirgemek veya
miimkiin oldugu kadar ¢inarda budama yapmamak,

o Budama zorunlu ise yilin kuru ve soguk oldugu dénemde yani
Aralik, Ocak aylarinda yapmak,

o Budamadan hemen sonra budama yerlerinin ag1 macunu ile
kapatmak
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o Kesim iglemleri yapilirken, yere plastik bir ortii sermek ve ¢ikan
tiim talas ve tozlar %10’lik sodium hypochlorite (¢amasir suyu)

soliisyonu ile ilaglamak ve temizleyici siipiirge ile ¢cekmek,

o Bir agactan digerine gegerken mutlaka budama aletlerinin
sterilizasyonu %70’lik alkol veya %10’lik sodium hypochlorite
(camasir suyu) ile muamele etmek,

Sekil 39. Hasta Agaclarin Kesim Caligmasi

Budama islemi yapilir yapilmaz derhal macun ile kapatilmalidir. Her agagta farkli
fir¢a kullanilmali ya da her agagta firca % 10’ luk camagir suyuna batirilmalidir.

,

Sekil 40. Agaclarda Budama Yapildiktan Sonra Kesilen Bolgelere Ast Macunu
Siirtilmesi
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Kesilen hastalikh agac verine tekrar cinar agaci dikilmemesi gerekmektedir.

Sekil 41. Hasta Agaclarda Ilerlemis Gévde Kabuk Kirilmalari

g. Kimyasal Miicadele

Agac govdesine mikro injeksiyon sistemi ile Fosforik asit uygulamasi yapilmigtir.
Agag¢ tac1 ve govdesi Benomyl, Azoxystrobin, Carbendazim, Thiabendazol,
potasyum thiosiilfat gibi fungusitlerle uygulamalar yapilmistir. Bu uygulamalarin
hig biri hastalig1 engelleyememistir.

Hastahgin kimyasal miicadele yontemi bulunmamaktadir.

. ; <
Sekil 42. Hastalikl1 Agaclarda Yapilan Mikroenjeksiyon Denemeleri (2010-
2011)-Kimyasal Miicadele Caligmasi
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2. Mese Bakteri Islakhig1 Hatalig1 (Enterobacter spp - Bacillus spp-
Bacterial Wetwood)

Etmen: Enterobacter spp -Bacillus spp- olan bakterilerdir. Hastalik ilk olarak
2015 yilinda Emirgan Korusu igerisindeki sapsiz meselerde (QUERCUS
PETRAEA) da goriilmiis olup hastalikli olan bitkilerde ¢ok ciddi ve kisa siireli
genel kurumalar gozlenmistir.

2017 yilinda Marmara Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Bitki Hastaliklari
Ogretim Uyesi Dr.Zeki SEVEROGLU tarafindan 6rnekler alimip laboratuvar
caligmasi sonucu etmenin, Enterobacter spp ve Bacillus spp oldugu tespit
edilmistir.

a. Hastaligin Tanim ve Biyolojisi

Hastalik etmeni, agaca yaralar yoluyla giren bir dizi bakteri tilirlinden
kaynaklanmaktadir. Clostridium, Bacillus, Enterobacter, Klebsiella ve
Pseudomonas tiirleri dahil olmak iizere bakteriler, besin kaynagi olarak 6zsu
kullanilarak agag i¢inde biiylir. Ayni zamanda yaralama veya ¢evresel stres veya
her ikisi ile iligkilidir.

Etmen agaca yaralar yoluyla giris icin iliskili bakteriler toprakta yaygin
oldugundan, kok yaralari muhtemelen 6nemli bir giris noktasidir. Sivi, enfekte
agaclarda bakterilerin fermantasyon etkisinden iiretilir. Govde icindeki gazlar,
siviyl agactan disari zorlayan bir basing birikmesine neden olur. Gazlarin
birikmesi y1l boyunca dalgalanir; en yiiksek basing genellikle bakterilerin en aktif
oldugu yaz aylarinda olur. Bakteriler iletim yoluyla hastalig1 bitkinin her tarafina
tasir daha sonra bitki yapraklarinda solma ve/veya yaprak dokmesi meydana
gelebilir. Zamanla biitiin bitkiyi 6ldiiriir.

b. Hastahgin Bitkiye Girisi
Bakterinin bitkiye girisi iki yolla gerceklesmektedir.

e Bitkide budama veya herhangi bir sebeple olusan yaralardan bulasir.
Yildirim ¢arpmasi, firtina, dolu veya kar kirmasi sonucu kabukta olusan
yara sonucu kambiyumun agikta kalmasi.

e Agackakanlarin agmig oldugu yaralar, kunduz, kemirgen fareler veya
diger kemirgenlerin agmis oldugu yaralardir.

e Hastaligin yayilmasinin ana etmeni BUDAMA sonucu olusan yaralar.
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c. Hastalhigin Belirtileri

Hastaligin ilk belirtisi ana govde iizerinde dikine catlaklar ve bu ¢atlaklardan
¢ikan koyu siyah ve agik kahverengi siimiiksii akintilar seklindedir. Bazen bu
akinti ¢cok olup, ¢ok kotli kokmaktadir. Agacin i¢ kismindaki 6z odun, ¢evreleyen
diri odundan ¢ok daha koyu renktedir.

Agacin hastalikli olup olmadigini, yogun yaprak dokiimiinden ve yaprak
yogunlugundan anlasilmaktadir. Hastalik ilerledikge, genellikle aga¢ {isten
itibaren kurumaya baglamaktadir.

Sekil 44. Emirgan Korusu Hastalik Kontrolii Calismalari
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Sekil 46. Govdedeki Hastalikli Dokularin Enine ve Yatay Kesitleri
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Sekil 48. Siyah Sizint1 Altindaki Kambiyumdaki Nekroz Belirtileri
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Sekil 49. Hastaligin 1k Belirtisi Olan Genel Solgunluk ve Yogun Yaprak Dékiimii

d. Miicadele Yontemleri

- Kiiltiirel ve Mekanik Miicadele
Biiylimeyi tesvik etmek ve hastaligin siddetini azaltmak igin stresli (hastaliklr)
agaclara giibreleme yapmak faydalidir. Hastalik i¢in tatmin edici miicadele sekli
mevcut degildir. Bulagmay1 onlemeye yardimci olmak i¢in agaglari kok ve
govdelerinden yaralamaktan kaginmanuz gerekmektedir. Olii ve hastalikli
agaclarin derhal bulundugu ortamdan ¢ikartilip imha edilmesi gerekmektedir.
Zorunlu olmadik¢a mese budamalarindan kaginmak ve zorunlu ise 4-5 yilda bir
budama yapmak gereklidir.
Budamadan oOnce tiim alet ve ekipmanlar mevsime bakilmaksizin steril
edilmelidir. Bir aga¢ budanip diger agacin budamasina baglamadan énce %10-
%50 arasinda Camasir suyu (Sodyum hypocloride), %50 Denatiire etil alkol ya da
%70'ik alkol ile daldirma usulii ile dezenfekte edilmelidir ( 1:1 oranlarinda
camasir suyu ve alkol karistirilip soliisyon hazirlanir).
Budamanin hemen ardindan kesim yiizeyleri Bakirli ilaglarla ilaglanip, yara yerini
kapatmak icin 6zel ilagl yara macunu ile hemen kapatmak gereklidir.

- Kimyasal Miicadele
Bakir iceren preparatlar agacin rahatlamasina, hastaligin yayilmasma ve
ilerlemesine yardimci olmustur. Ayrica hastaligin yayilmasina sebep olan vektor
boceklerin tespit edilmesi ve bunlarla miicadele edilmesi gereklidir.
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Sekil 51. Sistemik Bakirli Ilacin Toprak Enjeksiyonu ile Kok Bélgesine
Uygulanmasi

3. Camlarda Diplodia Hastahg (Diplodia pinea (Sphaeropsis sapinea)-
Blight of pines)

Etmen: Mantar olup Diplodia pinea (Sphaeropsis sapinea) dir.

Konukculari: istanbul genelinde Pinus pinea, Pinus nigra, Pinus halepensis,
Pinus sylvestris, Pinus mugo, Pinus brutia 'da goriilmektedir. Hastalik hem geng
hem de yash tiirlerde vardir. Hastalik ilk olarak 2010 yilinda Emirgan Korusu,
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Yildiz Korusu ve tiim bogaz boyunca buralardaki ¢amlarda goriilmiis daha sonra
2017 yilinda firtina ve dolu sonucu agaglarin dallarinda yaralarin olusmasi
neticesinde tiim bogaz hatt1 boyunca hemen hemen biitiin camlarda hastalanma ve
kurumalar goriilmiistir.  Dr. Zeki Severoglu tarafindan alinan &rnekler
laboratuvarda incelenmis, ¢aligmalarin sonucu teshis yapilmistir.

e. Hastaligin Tanimi ve Biyolojisi
Etmen yil boyu canli kalarak kisi; kozalar, ibreler, yaprak ve dallar {izerinde
gecirir. Sporlar1 gec ilkbaharda veya erken yaz aylarinda gelisip nemli ve 1slak
havalarda kolayca yayilir. Hastaligin yayilmasinda kozalar 6nem arz eder.
Hastalik sporlar1 hava, su, riizgar, budama ekipmanlar1 ve boceklerle diger saglikli
bitkilere tasinir. Hastalik daha ¢ok yasli ve zayif agaclarda goriiliir.

Sekil 52. Diplodia Hastalikli Cam Agaclari

a. Hastaligin Belirtileri
Hastaligin ilk belirtileri siirgiinler olusmaya basladigi zaman, ibrelerin dip
kisminda oncelikle birkag ibrede sararma sonra kahverengilesme goriilmesi ile
baslar. Kahverengilesmeler genellikle alt dallarda, yeni gelisen ve bodur kalmis
dallarda goriiliir. Zamanla ibrelerin biiyimesi durur, 6zellikle ibre yogunlugu
azalir ve bu azalma goélgede kalmis dallarda daha fazla kendini gosterir. Saglikli
ibrelere gore enfeksiyonlu ibrelerin gelisimi durur. Yaz ortasindan itibaren ibreler
kahverengi olup Oliir. Hastalik ¢ok ilerlediginde bitkinin dlmesine sebep olur.
Hastalikli ibrelerin tabaninda kiigiik siyah iireme organlarini (pycnidia) mercekle
gorebiliriz. Hastaligin yayilmasinda yaralanmalar etkilidir ve bitkideki bu yaralar
sporlarin yayilmasini hizlandirir. Siirgiinlerin gelistigi donemde havalar yagmurlu
olmaz ise hastaliktan o derece bitkiler korunmus olur ¢ilinkii sporlar nemli ortamda
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iiremektedir. Hastalik ibre ile sinirli degildir. Gelisecek olan agaclarda enfeksiyon
siiresince u¢ tomurcuklarda 6liim goriiliir. Dallarda bodurlasma ve enfeksiyon
goriiliir. Bodur dallar topraga diismeden 6nce regine akintisi olabilir. Hastaligin
ilerlemis donemlerinde dallarda siirgiinler kuruyup, regine akintisi baslar. Regine
akintis1 goriilmesi, yeni ve taze siirglinlerde hastaligin yeni basladigi anlamu tasir.

Sekil 53. Hastalikli Cam Agaglar

b. Miicadele Yontemleri

- Kiiltiirel Miicadele: Hastalikla kiiltiirel olarak miicadelede,

e Verimsiz toprak, drenaj problemi olan agir killi toprak alanlarinda
hastaligin yaygin oldugu goézlenmektedir. Bu sebeple dikim yapilacak
sahada bunlar1 g6z 6niinde bulundurarak ¢amlari dikmelidir.

e Hastalik ¢gamlarda budama esnasinda yayilabildiginden budama alet ve
ekipmanlarin dezenfekte edilmesi 6nemlidir.

e Zayif diisen bitkilerin bakimli olmas1 hastaligin yayilmasim
engelleyecektir.

e Yine camlarin sik olarak dikilmemesi 6nemlidir.

e Hastalik belirtisi birka¢ dalda goriilityorsa budama programi ya da
sanitasyon hastaligi minimuma indirir.
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Sekil 55. Hastalikli Cam Agag Toplulugu

- Kimyasal Miicadele: Hastalik ile kimyasal miicadele ¢aligmalarinda;
e Mantar enfekte olmadan 6nce koruyucu 6nlemler alinabilir veya enfekte
olduktan sonra da kimyasal miicadele imkan1 vardir.
e ilaglama mayis ay1 basindan itibaren 20 giin arayla en az iki kez
yapilmalidir.
e ilaclamada bakirli preperatlar, thiophanate methyl, mancozeb,
azoxsytrobin aktif madde igerikli ilaglar kullanilir.
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ISTANBUL’UN KENTSEL YESIiL ALANLARINDAKI ODUNSU
BITKIiLERDE HASTALIK VE ZARARLILARLA MUCADELE
YONTEMLERI SONUC RAPORU

IBB Park Bahge ve Yesil Alanlar Dairesi Baskanligi tarafindan 03.12.2020
tarihinde cevrimigi olarak gergeklestirilen calistay kapsamindaki sunum ve
tartigmalar sonucunda ulasilan sonuclar maddeler halinde asagida verilmistir.

e Istanbul’daki kentsel yesil alanlarda bulunan odunsu bitkilerdeki zararli bocek
tiirleri agisindan degerlendirildiginde;
Bu tiirlerin biiyiik cogunlugunun Istilact Yabanci Bécek Tiirleri oldugu
goriilmektedir. Bu tiirler;

Anoplophora chinensis (Turunggil uzun antenli bocegi) istanbul’da 2014
yilinda tespit edilip karantina yontemleri uygulanmasina ragmen hala
goriilebilmektedir. Polifag bir zararli olan bu tiir, &zellikle Istanbul’da
Akcaagac tiirlerinde zarara sebep olmaktadir. Miicadelesi larva ve ergin
donemlerinde yapilmalidir. Larva dénemlerinde uygulanacak en etkili yontem
bulasik agacin kesilerek yongalanmasidir. Ergin déneminde ise T.C. Tarim ve
Orman Bakanlig1, Bitki Koruma Uriinleri Daire Bagkanligi’nin gegici tavsiye
olarak oOnerdigi kimyasal ilaglarla agaglarin tepe ve gdvdelerinin
ilaglanmasidir. Ayrica bu tiiriin park ve bahgelerin yam sira sahis
bahgelerindeki varliklarinin tespiti calismalarinin devam ettirilmesi miicadele
igin onem kazanmaktadir.

Cydalima perspectalis (Simsir Kurdu) istanbul’da 2011 yilinda tespit edilip
miicadele yontemleri uygulanmasina ragmen hala goriilebilmektedir. Bu tiir
sadece simgir tiirlerinde zarara sebep olmaktadir. Etkili miicadele larva
doneminde yapilmalhdir. Tespit edildigi simsir bitkisinde Bacillus
thuringiensis subsp. kurstaki igerikli mikrobiyal insektisit kullanmak
gereklidir. Bu mikrobiyal insektisit park ve bahgelerde bulunan faydali bocek
tiirlerinin korunmasi agisindan énemlidir.

Hyphantria cunea (Amerikan Beyaz Kelebegi) istanbul’da 1975 yilinda
tespit edilip ¢esitli miicadele yontemleri uygulanmasina ragmen hala
goriilebilmektedir. Etkili miicadele, larva doneminde yapilmalidir. Biyolojik
miicadelede Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki igerikli mikrobiyal insektisit
kullanmak gereklidir. Bunun disinda T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Bitki
Koruma Uriinleri Daire Baskanligi’nin kimyasal ilaclarla agaclarin tepe
govdeleri ilaglanmasi miimkiindiir ancak bu ilaglarin diger canlilara da zarar
verdigi bilinmelidir.
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Ricania shantungensis CHOU & LU yeni bir zararl olup Istanbul’da 2018
yilinda tespit edilmistir. Istanbul geneline yayilma egilimindedir. Polifag bir
zararli olup en etkili miicadele, yumurta doneminde yapilmalidir. Kig1 yumurta
doneminde geciren bu tiiriin yumurtalarini igeren ince dallarin budanarak
yakilmasi populasyonlariin azaltilmasi agisindan énemlidir.

Halyomorpha halys (Kahverengi Kokarca Bocegi) yeni bir zararli olup
Istanbul’da 2017 yilinda tespit edilmistir. Polifag bir zararli olup en etkili
miicadele nimf ve ergin doneminde yapilmalidir. T.C. Tarim ve Orman
Bakanlig1, Bitki Koruma Uriinleri Daire Baskanligi’nin gegici tavsiye olarak
onerdigi kimyasal ilaglarla bitkilerin tepe ve govdeleri ilaglanmalidir.

Thaumetopoea pityocampa (Camkese Bocegi) Istanbul’da yerlesim
alanlarindaki cam tiirlerinde goriilen énemli bir zararhdir. Etkili miicadele
larva doneminde yapilmalidir. Biyolojik miicadelede Bacillus thuringiensis
subsp. kurstaki igerikli mikrobiyal insektisit kullanmak gereklidir. Ayrica
larvalarin bulundugu keselerin dal makaslar1 ile kesilerek uzaklastirilmasi
gereklidir.

Istanbul’daki kentsel yesil alanlarda bulunan odunsu bitkiler yaprak
hastaliklar1 etmenleri acisindan degerlendirildiginde;

o Cinar, karaceviz ve manolyada yogun, mese ve disbudakta nadir olarak
antraknoz, oya, taflan, ¢mar ve meselerde kiilleme, simsirlerde
yaprak yanikhg, slis armutlarinda ates yamikhgi hastaliklar1 gibi
nadiren aga¢ saghigimi etkileyen hastalik etmenleri s6z konusu
oldugunda, siirgin ve dal kanseri gibi olusumlarin gozlendigi
durumlarda, agacin tiim yapraklarini birka¢ donemde etkisi altina alip
agaci zayiflatarak diger fungal hastaliklarin ve boceklerin saldirisina
acik hale getirir ve estetik degerini kaybeder.

o Ibre yamkhg ve ibre dokiimii gibi aga¢ sagligin1 onemli derecede
etkileyen ve agacin gdriiniimiinii bozan ibre hastaliklar1 s6z konusu
oldugu durumlarda, hastalikla miicadelede koruyucu kimyasal
uygulama yapilmalidir. Pratik olarak hastaliklarla koruyucu
miicadeleye ilkbahar basinda tomurcuklar patlamadan (patlamasina
yakin) 6nce ya da siirgiin tomurcuklari sismeye basladigi zaman ilk
ilaglamaya baglanmalidir. Hastalik etmeni, hava durumu ve hastaligin
yogunluguna gore tavsiye edilen sayida uygulama yapmak yerinde
olacaktir. Buxus spp.’ler lzerinde etkili bir fungus tiirii olan
Calonectria pseudonaviculata (= Cylindrocladium buxicola) heniiz
Istanbul’da tespiti yapilmamus orijini bilinmeyen yabanci istilact bir
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tiirdiir. Kentsel alanlarda cokca kullanilan bu bitki Istanbul’da
monofag bir tiir olan Cydalima perspectalis (Walker)’in baskisi
altindadir. Buxus spp.’lerin Istanbul’daki devamliligi acisindan bu
fungus tiirtintin varlig takip edilmelidir.

o Agagclarin siirgiin ve govdelerinde karsilanan en bilindik hastaliklar kanserlerdir.
Fusarium tiirlerinin sebep oldugu tek yillik kanserler miicadele gerektirecek
zararlar vermezler. Nectria spp. gibi etkenlerin sebep oldugu perennial kanserler
ile nekrozlarin hizla ilerledigi ve agacin kallus gelistiremedigi diffiize
kanserlerde tedbir olarak nemli sezonlarda ve yagigh giinlerde budama
Onerilmez. Bu hastaliklarla miicadelede etkili bir kimyasal miicadele yoktur.

e istanbul'da daha once mese sahalarinda goriilen geriye dogru oliim ve
¢okmelerin gozlendigi durumlarda biitiin hastalik ve zararlhilarla miicadele
yontemlerinde oldugu gibi bu durumun etmenini tespit etmek onceliklidir.
Cokmenin son evresinde agaca kok ciriikliikleri ile kabuk ve odun delici
bocekler giris yapar. Bu saldir1 ise agacin riizgarla devrilme riskini artirir. Saglik
durumu tamamen bozulmus ve/veya 6lmiis agaclar alandan ¢ikarilmalidir.

e istanbul'un cinarlar iizerinde tespit edilen Car kanseri (Ceratocystis platani
Engelbrecht and Harrington) gibi vaskiiler solgunluk hastaliklarinda kimyasal
miicadele etkili degildir. Diinyada Cinar Kanseri hastaliginin hentiz tedavisi
bulunmamaktadir.

¢ Cinar kanseri Avrupa'da bir¢ok iilkede ¢inarlari ektisi altina almig ve ¢ok sayida
¢mar agacinin kesilerek imha edilmesine sebep olmustur. Istanbul'da tespit
edilen bu hastalik insan faaliyetleriyle yayilmis ve pek ¢ok ¢iarin hastaliktan
etkilenmesine sebep olmustur. Hastalanmis agaglarin alandan c¢ikarilmasi
hastaligin yayiligini engellemek i¢in 6nemlidir. Alandan ¢ikarilan agaglar imha
edilmelidir. Platanus acerifolia, P. occidentalis ve P. orientalis bu hastaliktan
etkilenir. Bu agaglarin ¢ikarildigi alanlarda yeniden c¢inarla agaglandirma
yapmak, alana yeni getirilen gen¢ cimarlarin bir giin mutlaka hastaliktan
etkilenecegi anlamini tagimaktadir. Bu sebeple agaclandirmada tiir degisimine
gitmek tercih edilmelidir.

e Phytophthora tiirleri Istanbul’da park—bahge alanlarinda tespiti yapilmis birgok

konuk¢uyu hastalandiran ve ¢ok hizli gelisen etmenlerdir. Bu etmenlerin yol
actig1 kok ve kok bogazi hastaliklarinin 6nlenmesinde kullanilan fosforoz asit
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bilesimli ve ¢evreye olumsuz etkisi olmayan ilaclar yapraklardan uygulandigi
gibi gdvde enjeksiyonu teknigi ile de basarili bir sekilde kullanilabilmektedir.
Ancak bu uygulamalarin siirekli yapilmasi gerekir bu da isgiicli ve mali bir yiik
getirmektedir. Phytophthora hastaliklarin 6nlenmesinde oncelikle hastaliklarin
bir yere bulagmalarinin dniine gegilmelidir. Bu hastaligin tespitinin yapildigi
alanlar ara¢ ve hayvan girislerine kapatilmalidir. Ayrica drenaj ile ilgili bir sorun
olup olmadig1 arastirilmalidir. Ozellikle ¢im bulunan alanlarda suyu seven
toprak patojenleri agaglar icin 6nemli bir tehdit olusturur. Agag diplerine cicek
dikimi de bu hastaliklarin bulagsmasinda 6nemli bir kaynaktir, agac
diplerine cicek dikiminden vazgecilmelidir.

e Ganoderma spp. yaprakli agaglarda ve Heterobasidion spp. igne yapraklilarda
ve Armillaria tiirleri her iki gruptan agaclarda alt govde ve kok hastaliklarina
sebep olmaktadir. Istanbul'da gesitli agaclarda bu tiirlerden ikisinin tespiti
yapilmistir. Hem hastaligin diger agaglara yayilmasini 6nlemek hem de riizgar
devrigi riskini bertaraf etmek acisindan fruktifikasyon organlarmin gorildigii
agaclar i¢in en iyi yol, alandan dikkatle ¢ikarilmalaridir.

e Zararl1 ve hastaliklarla miicadelede en iyi "Bitki Saglhigi Cozimi" uygun bitki
secimidir. Fidan temini yapilirken hastalik ve zararlilar agisindan denetimden
gecmis, sertifikali iiriinler kullanilmalidir. ithal edilecek bitkiler igin Bitki
Karantinas1 Yonetmeligi’ne dikkat edilmeli, 6nemli zararli ve hastalik etmeni
tiirlerin bulundugu tlkelerden bitki ithalatindan kagiilmalidir.

e Yukarida belirtilen tiirler, nemli kayiplara neden olan ve Istanbul’un kentsel
yesil alanlarinda miicadele edilmesi gereken tiirlerdir. Hastalik ve zararlilarla
miicadelede tiirlin dogru tanisi, savasta uygulanacak yonteminin belirlenmesi
acisindan onemlidir. Bu sebeple tiirlerin tanilanmasinda ilgili kuruluslardan
yardim alinmalidir.

e Zararli ve/veya hastalik etmeni ile kimyasal miicadelede TC Tarim ve Orman
Bakanlig1 Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigii Bitki Koruma Daire Baskanligi'nin
"BKU Veri Tabani"nda izin verilen ilaglarmn kullanilmasi bir zorunluluktur.

e Agaclarin canliligini arttirmak veya hastalikli ya da enfekte dallar1 ¢ikarmak
amaciyla budama yapmak gerekli ise hastaliklarin yayilmasini engellemek
amaciyla uygun zamanda budama yapilmali ve budama aletlerinin
dezenfeksiyonuna 6zen gosterilmelidir.
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e Odunsu bitkilerin bulundugu alanlarda bakim ¢aligmasi yapilirken kullanilan
araglarin (¢cim bigme makineleri, tagima araglari, vb.) odunsu govdeye zarar
vermemesine dikkat edilmelidir. Odunsu bitkinin goévdesinde meydana gelen
yaralanmalar onlar1 hastalik ve zararlilar agisindan savunmasiz hale getirecektir.
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