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YAPRAK-TOPRAK VE SU ANALIZI

1. BITKI ANALIZLERI NiCIN YAPILIR?
e Eksiklik belirtilerinin teshisi

* Topraklarin besin saglama kapasitelerinin belirlenmesine yardim icin toprak testle-
rine ek olarak

* Besin elementlerinin elverisliliklerini ve bitkilerin besin alimi kapasitelerini belirle-
mek

* Besin elementi durumu ile bitki performansi arasindaki iliskileri incelemek icin ya-
pilir.

Bitki analiz tipleri
-Bitki(Huicre) ozsuyu testleri
* Genellikle tarlada, hizli test olarak ve yar kantitative

* Bazi durumlarda ekstrakte edilebilir element veya molektler formlari belirlemek
icinde kullanilabilir.

-Toplam analizler

» Tum bitki veya belirli kisimlar tizerinde yapilan laboratuvar testleridir.

* Bitkinin besin durumu hakkinda bir gosterge olusturur.

* Bitkinin besin elementi durumunun, besin elementi elverisliligi ile ilgili oldugu
varsay1lir.

1.1.YAPRAK ANALIZI
Asagidaki tabloda bazi bitkiler icin yaprak analizi icin 6rnek ve sekli belirtilmistir.

Kuiltarler Ornek alma zamani ve sekli

Elma, Temmuz/Agustos'da bir yillik sturgunlerin orta kismindaki

Armut, yapraklardan

Kayisi,

Seftali,

Ceviz

Kiraz Haziran/Temmuz'da yukarida belirtilen gibi

Portakal,

limon,

mandarin,

greyfurt 4-7 aylik ilkbahar uc surgtinlerindeki olgun yapraklardan

Findik Haziran ortasinda yeni surgunlerdeki olgun yapraklardan

Misir 40-60 cm yuikseklikteki olgun yapraklardan

Celtik Ciceklenmeden once, en tstteki gelismis yapraklardan

Seker Haziran/Temmuz’'da veya ¢cimlenmeden 60 gun sonra tam gelismis
pancari olgun yapraklardan

Patates Ciceklenmenin baslangicinda ug kisimlardaki gelismis yapraklardan
Pamuk Cicek doneminde ana govde tizerindeki en gen¢ olgun yapraklardan
Aycicegi Cicek olusum doneminde en tst kismindaki gelismis yapraklardan
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BAHCIVANLIK EL KITABI

Kultirler Ornek alma zamam ve sekli

Soya Ciceklenme sonunda en ust kisimlardaki tam gelismis yapraklardan
fasulyasi

Karpuz Buyume periyodu ortasinda gelismis gen¢ yapraklardan

Cilek Sezon ortasinda tam gelismis en geng yapraktan

Domates Birinci veya ikinci dol doneminde tam gelismis en tst yapraklardan
Hiyar Cicek baslangicinda tepeden asag 4 yapraklardan

Ciceklenme ve meyve baglama baslangicinda bitkinin orta
kismindaki tam gelismis yapraklardan
Meyve baslangicinda tepeden asag1 6. Yapraklardan

Biber Ik meyve baslangicinda normal buyukligunt almis yapraklardan

Kavun Kol atmaya baslayinca tepeden asag1 6. Yapraklardan

Analiz amact ile toplanan yaprak o6rnekleri, en kisa strede ilgili laboratuara ulastiril-
malidir.

Yaprak analizi icin; oncelikli olarak ttum yesil alanda saghkl gorunmeyen bitki yap-
raklart ahnir. Numune olarak alinan yapraklarin once fotograflan cekilir. Cekilen fotog-
raflara numune kodlan verilmektedir.

Yaprak numune drneginin alinmasi ve 6rnek kodu yazili etiketi

Verilen numune kodlar1 naylon posetler icersinde ayni gtin analiz laboratuarina gon-
derilmektedir. Laboratuarda yapilan analiz sonucunda etmenin nedeni cekilen resimlere
yazilmaktadir.
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Demir ve Bakr fazlahig

Bu sekilde analizi yapilan problemli bitkinin hem yazili hem de gorsel olarak sonuc-
larini veriyoruz.

Demir Fazlahg
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Sigla’da Demir ve Bor Noksanlig

Yaprak Analizi Uygulama Sekli: Park ve Bahceler Mudurlugt Laboratuar olarak,
yesil alanlardan, uygun zaman dilimlerinde uzman personel tarafinda alinarak uygun
kodlar verilmis olunan yaprak orneklerine gerekli analizler uygulanarak bitkilerin geli-
sim safhalar1 denetim altinda tutulmakta ve herhangi bir uygunsuzluk tespit edildigi za-
man aninda gerekli mudahale yapilmaktadir.

Ayrica bolge ciftcileri, kamu kurumlari, ozel ve tiizel kisilerden gelen analiz talepleri
de karsilanmaktadir.

Yaprak Analiz Yontemi: Laboratuarimiza gelen yaprak orneklerine, Modifiye Kjeld-
hal Azot Tayin Metoduna gore toplam azot, Mikrodalgada yas yakarak ICP cihazinda
okuma prensibine gore toplam kalsiyum, magnezyum, sodyum, potasyum, fosfor, demir,
bakir, mangan, ¢inko, bor analizleri uygulanmaktadir.

Ayrica kul firminda kuru yakma isleminden sonra asit ile muamele ederek ICP ciha-
zindan okuma da yapilabilmektedir.
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2. TOPRAK ANALIZI

Toprak Analizi Nedir?

* Toprak analizi; topragin yapisi ve icinde bulundurdugu bitki besin miktarlarinin
belirlenerek, toprakta yetisecek tirin miktarmin ve kalitesinin artirllmasi, giibre ihtiyaci-
nin belirlenmesi,uzun vadede topraklarin ¢coraklasmasinin engellenmesi acisindan topra-
ga laboratuar sartlarinda uygulanan fiziksel ve kimyasal analiz yontemleridir.

Toprak Orneginin Alinmast

* Toprak orneginin alinmasinda en 6nemli nokta alinan 6rnegin toprag temsil etme-
sidir

* Toprak orneginin usultiine uygun olarak alinmasi alan kisinin sorumlulugundadir

e Tarla tarimu icin 40 dekar, bahce bitkileri icin 20 dekar alan icin en az bir karisik
ornek alinmahdir

Ornek alinacak kisim belirlendikten sonra bu yerin buytklugune gore, 8-10 nokta-
sindan alinan topraklarin birbirine karistirilmast ile olusturulan 6rnege karisik toprak
ornegi denir.

* Nakledilen topraklarda kamyon tizerinden veya y1ginin farkli noktalarindan alina-
rak karnstirilir

* Ne kadar cok noktadan ornek alinirsa analizin dogrulugu o derece artar

* Toprak ornegi alinacak arazinin bir tarafindan baslayarak zig-zak bir ¢izgi tizerin-
deki belli noktalardan gidilerek istenen derinlikten toprak ornekleri temiz kovalara ali-
nir, kesekleri parcalanir,elle hafifce karistirilarak ele gecen bitki ve tas parcalart atilir

/"\./\

—

Nt Ng

¢ Ornek almak icin sonda, burgu ve kirek gibi aletler kullamilabilir.En kullanighst
toprak sondast ve burgusudur.

* Sonda ve burgu bulunmadig: hallerde toprak 6rnegi bahce kiregi ile V harfi sek-
linde bir cukur kazilarak cukurun duzgun ytizeyinden 3-4 ¢cm kalinhkta toprak dilimin-
den ahnir.
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* Yukarida belirtilen hususlara dikkat edilerek hazirlanan karisik toprak 6rneginden
en az 1 kg temiz bir torbaya konur. Ayni alana ait farkh derinlik ornekleri ayrn torbala-
nir. Asagida ornegi gorulen etiket 2 adet olarak doldurulur ve biri torbanin icine konur,
digeri torbanin agzina baglanir.

* Toprak orneginin derinligi toprak isleme derinligine gore degisir. Gubreleme ama-
ctyla seralardan ve tek yillik bitkilerin yetistirildigi tarlalardan 0-30 cm derinlikten,mey-
ve agaclar ve bag guibrelenmesinde ise 0-30,30-60 cm derinlikten ayri karisik ornek alin-
mas1 uygundur. Toprak profili ile ilgili bilgi edinmek i¢in yapilacak analizlerde 0-30,30-
60,60-90,90-120 cm derinliklerden ayr ayr karisik ornek alnmahidir.

Toprak Ornegi Nerelerden Almir

Toprak orneginin alindig: alani veya tasinan partiyi tam temsil edebilmesi icin,fark-
hilik gosteren kisimlardan ayri 6rnekler alinmalidir.Ayri toprak 6rnegi almay1 gerektiren
farkhliklar:

* Renk fark:

 Egim fark

* Toprak biinyesinde gozle goruntur fark

* Toprak derinligi fark:

* Tabii bitkiler (otlu otsuz gibi)

e Urun ve verim farki
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e Toprak isleme farkliligi
e Tasima topraklarda toprak kaynagimin degismesi

Toprak Ornegi Alimmamasi Gereken Yerler

» Kompost, ahir gubresi, kire¢, kum, fabrika ve insaat artiklarinin yigildig: yerler

* Mevzi olarak su birikmis, dere ve sel baskinina ugramis yerler

e Harman yeri, kok,yabani ot,sap v.s nin yakilmis oldugu yerler

e Hayvan yatmus yerler ile karinca, kostebek v.s yuvalari ve civarlar

¢ Yol, cit, orman,kanal,su arki,dere kenarlar ile tarla hudutlarn

e Tarlanin esas karakterinden farkli, bozuk drenajli, kumlu, tash ve cakilli kucuk
alanlar

e Siraya gubreli ekim yapilan trtinlerde sira tstleri

* Stok sahalarinda y1gin yuzeyi veya etegi

Toprak Ornegi Ne Zaman Alinmalidir

e Zorunluluk halinde toprak 6rnegi her zaman alinabilir ancak, en uygun olan sera-
cilikta ve tek yillik bitki yetistiriciliginde ekim zamani goz ontinde bulundurularak ekim-
den veya dikimden,yetismis meyve agaclari ve baglar icin ise giibre kullanma tarihinden
1-2 ay once alinmahdir

e Donmus topraklardan ve camurlu alanlardan 6rnek alimmamahdir.

Nem Miktar1 Tayini

* Analiz sonuclar arasinda kiyaslama yapilabilmesi icin, toprakta bulunan degisik
maddelerin miktar1 her zaman kuru topraktaki (kuru maddedeki) miktarlar veya ytizde-
ler olarak verilir

* Toprak nemi veya su icerigi gravimetrik yontemle (agirlik esasina) gore bulunmak-
tadir

e 105° C sicakliktaki etiivde sabit agirliga kadar kurutulan 6rnekteki agirlik kaybi-
nin (su kaybu), toprak agirhgina gore % miktari hesaplanir.
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Suyla Doygunluk (Saturasyon)

» Topragin tabii halde iken butin bos-
luklarmin su ile dolu oldugu haldeki su mik-
tarini ifade eder

» Topraga doygun hale gelinceye kadar
saf su ilave ederek camur olusturulmasiyla
tayin edilmekte olup sonuc % olarak ifade
edilmektedir- suyla doygunluk, 100 gr finn
kurusu topragin tutabildigi maksimum su miktarini ifade eder.

Biinye (Tekstiir)

* Toprak biinyesi (teksturt), topraktaki inorganik kismi olusturan; kum, silt ve kil
buyuklugundeki parcaciklarin miktarini, agirhk yuzdesi olarak ifade eder

* Topragin en belirgin kalic1 ve kolay degismeyen fiziksel ozelligidir.

* Topragin diger fiziksel ve kimyasal 6zellikleri hakkinda tahminde bulunmay: saglar

* Bunye asagidaki toprak ozelliklerinde en belirleyici unsurdur:

* Su tutma kapasitesi

* Toprak havalanmasi

* Su gecirgenligi

* Tav durumu

* Isinma 1s1s1, toprak sicaklig

* Sisme buzilme ozelligi, plastiklik

* Bitki besin maddeleri miktari

* Katyon degisim kapasitesi, tamponlama kapasitesi

* Toprak btuinyesi,laboratuarimizda Bouyocus Hidrometre Metodu ile tayin edilir.

* Topragl meydana getiren taneciklerin birbirleri ile olan baglantilar ortadan kaldi-
rilarak, belli captaki taneciklerin (kum-silt-kil) ytizde oranlari bulunur

* Temel Toprak Tekstur (btinye) Siifinin belirlenmesi icin btinye tuc¢genine uygulanir.

e Siniflarin isimlendirilmesinde;

S-kum, L-tin, C- kil, Si- silt kisaltmalar kullanilr.

Ornek: % 42 kum % 24 silt % 34 kil iceren toprak

CL -killi un smuifi toprakur
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Su Gegirgenligi

e Bir hidrolik ytuk altinda bulunan belirli kalinliktaki bir toprak stitununun gozenek-
lerinden birim zamanda gecen su miktarima su gecirgenligi (hidrolik konduktivite) denir

e Toprak orneklerinin su gecirme hizi, cm/saat cinsinden belirlenir

* Sulama amaci ile topraklarda fiziksel yonden yapilan en énemli tayinlerden biridir.

Toprak Reaksiyonu (pH)

e Toprak icin bilinmesi gereken en onemli kimyasal ¢zelliklerden biridir

* Topragin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik ozelliklerine etki eder

e Toprak verimliligini etkileyen en onemli 6zelliktir

e pH 0-14 aras1 bir deger olabilir,ancak topraklarda 3,5 - 9,9 araligindadir
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* pH olcumu saf su veya KCl ¢ozeltisi veya CaCl, ¢ozeltisi ile hazirlanan camur veya
cozeltilerde potansiyometrik olarak yapilir.

* Laboratuarimizda hacimsel olarak 1/5 (V/V) lik (5 ml toprak/25 ml saf su) hazirla-
nan sulu ¢ozeltisinin ytiksek devirde 5 dk calkalanip, 2-24 saat dilimi arasinda okunma-
st ile uygulanmaktadir.

Kuvvetli asit reaksiyonlu topraklar

* Degisebilir Ca ve Mg miktar oldukca azdir

* Fe, Al, B, Mn fazla cozunur (toksik etki gorulebilir)

* Fosfat iyonlarinin cogunlugu Fe ve Al fosfat halinde c¢okelir

* Azot ve fosforun yarayishklar oldukca dustiktir

» Mikroorganizma etkinligi dusuktir

* Besin maddelerinin yikanmas: hizhidir

Alkali reaksiyonlu topraklar

* Fazla miktarda aktif Ca ve Mg bulunur

» Toksik Al yoktur

* Azot yarayishdir

* P, Fe, Cu, Zn ve Mn'in yarayishklar azdir Yuksek pH ‘da fosfor, trikalsiyum fosfat
halinde ¢oker

Notr ve Notre Yakin Topraklar

* Kimyasal ve biyolojik olaylar denge icinde calisir

e Bitkiler icin idealdir

* Mikroorganizmalarin etkinligi ve besin maddelerinin yarayisliklar optimal derece-
dedir

* Bitkiler pH 6-8 arasinda olan topraklarda organik azottan en fazla yararlanirlar

pH degerinin toprak verimliligine etkisi

* Topraklarin kendilerine ¢zgii yapilarini korumalar: pH ile yakindan ilgilidir

* Kumlu topraklarda optimal pH 6.0 civarinda veya altindadir

* Bir topragin kendi tipine uygun optimal pHS5t belirli bir derecenin altina dustugu
zaman stabilitesi azalir,yogunlasma fazlalasir, mikroorganizmalar istenen etkinligi goste-
remez

» Mikroorganizmalarin faaliyetinin bozulmast ile huminlesmede arzu edilmeyen hu-
mus cesitleri olusur ve permeabilite bozulur

* Bu bozulma topraktaki besin maddelerinin yikanmasina neden olur

* pH, toprak icin uygun olan pH degerinin tzerine ¢ikugr zaman da cesitli neden-
lerle verim azalir

Bitkilerin Toprak pH’sina duyarhliklart

* Bitkiler toprak pH’sina farkl duyarhilik gosterirler

* Cay, celtik karpuz cilek,patates gibi bitkiler hafif asit ve asit karakterli topraklarda
iyi gelisir
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* Yonca,cayir otu,pamuk,sekerpancar
gibi bitkiler hafif alkali topraklarda iyi geli-

sir

pH ayarlamasi

» Topragin pH degerini belli yontem-
lerle ytikseltmek veya dustrmek mumkun-
duar

* Ancak pH etkiler ile hemen degismez
(uzun vadede degisir)

* pH degerinin ne olcude degistirilebi-
lecegi topragin kendine has tamponlama
kapasitesi (topragin pH degisimine goster-
digi direnc) ile ilgilidir

* pH degerini arturmak icin pratikte kire¢ ilavesi yapilir

* Kirecleme islemi sonbaharda veya gtibreleme zamanindan mtumkun oldugu kadar
once yapimalidir

* Kire¢; sonmemis kirec, sonmus kirec, kire¢ kayasi seklinde verilebilir

* Verilecek kire¢ miktari, topragin pH degerine, kirec cinsine ve toprak cinsine gore
degisir

* pH degerini dusturmek icin topraga asit organik maddeler veya kukurt, demir sul-
fat, aliminyum sulfat, sulfirik asit, jips gibi kimyasal maddeler verilir

* Bu uygulamalar kire¢ uygulamasina kiyasla daha zor ve pahahdir

Elektriksel Iletkenlik (EC)

* Dogal kosullarda, kurak ve yari kurak iklim kosullarinda, topraktan su kaybinin
yuzeysel buharlasma ile olustugu ve ¢oziinebilir tuz yikanmasinin olmadigr topografik
ylizeylerde zamanla topragin kolay coziinebilir tuz icerigi artar.

* Diger taraftan yogun tarim yapilan seralarda, asir1 giibreleme ve yanlis su yonetimi
de topraklarin tuzlulasmasina neden olur.

* Ca, Mg, Na ve K gibi katyonlarmn klortir ve sulfatlarn seklinde biriken tuzlar bazi
kritik degerlerin tzerine ¢iktigi zaman, bitkilerin kendi direnclerine de bagh olarak za-
rarli olmaya baslar.

e Eger artan tuzlar icerisinde Na hakim ise veya zaman icinde hakim katyon haline
gelirse tuzlulukla beraber veya ayri olarak alkalilik problemi ortaya cikar.

o Tuzluluk ve alkaliligin teshisi icin pH, Elektriksel iletkenlik (veya % tuz) ve degi-
sebilir Na ozellikleri belirlenir.

* Toprakta bulunan tuz miktar arttikca EC degeri de yukselir

* Topragin EC degeri ve toprak bunyesine bagh olarak toplam tuz miktar % olarak
bulunur

* Hemen her toprakta bir miktar ¢cozunmis tuz bulunur

* Toprak verimliligi bakimindan topraklarin tuzlulugu, bitki gelismesine zarar vere-
cek durumda olup olmadigina gore degerlendirilir

877



BAHCIVANLIK EL KITABI

* Fazla miktarda ¢ozunebilir tuzun anyon ve katyonlari, bitki kokleri ile temas etti-
ginde kok hiicrelerinde catlamalar olusur ve bitki gerekli olan su ve besin maddelerini
alamaz ve bitki gelisimi kisitlanir

* Bitkiler topraktaki besin maddelerini suda ¢oztinmus olarak, govdelerindeki 6zsu
ve topraktaki suyun yogunlugu arasindaki farktan olusan ozmotik basincla alirlar. Tuzlu
topraklarda suyun yogunlugu arttigindan bitkiler bu suyu alamaz. Ortamda su ve besin
bulunmasma karsin bitkiler bunlardan yararlanamaz. Bu duruma fizyolojik kuraklik
denir

¢ Laboratuarimizda Elektriksel Iletkenlik (EC), 1/5 (m/V) lik (20 g Toprak/100 ml
saf su) toprak cozeltisinin, yarim saat siddetlice calkalanip, ince gozenekli stzgec kagi-
dindan stuztlmesi ile elde edilen ekstrakttan okunma ile uygulanmaktadur.

* EC 0-2 arast: tuz etkisi yok

* EC 2-4 aras1:Bazi duyarl bitkilerde verim duser
* EC 4-8 aras1: ekseri bitkiler zarar gorur

* EC 8-15 arast: sadece dayanikli bitkiler yetisir

* EC >15: sadece ot ve tuza duyarsiz bitkiler yetisir

Baz Bitkilerin Tuza Dayamimlari

* Bitkilerin tuza dayanimlari farkhdir

* Tuza duyarh bitkiler: ¢ilek fasulye, havuc,badem,meyveler,turuncgiller,cim, azal-
ya-rodedendron gibi sis calilart

* Tuza orta derecede duyarh bitkiler:sebzeler, cayir otlari, yonca,celtik

* Tuza duyarsiz(dayanikli)bitkiler:hurma, seker pancari,pamuk, arpa,otlak ayrg

Tug Miktarim Azaltmak Icin
* Cok tuzlu topraklarda tuzsuz su ile bol sulama yaparak topraktaki tuzun yikanma-
st saglanmalidir

* Tuz orami dusuk torf veya organik materyal ve/veya mil karnstirilabilir

o Asin gubrelemeden kesinlikle kacinilmalidir

* Tuza dayanikli bitkiler ile mtnavebeli ekim yapilmahdir

Karbonat (Kireg) Tayini

* Topraktaki karbonat, topragin hidroklorik asit ile muamelesi sonucunda aciga ci-
kan karbondioksit miktarinin Scheibler kalsimetresi ile dlctlmesi sonucu tayin edilir

 Sonu¢ % olarak ifade edilmektedir.
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e Ulkemiz topraklar1 genel olarak fazla ve ¢ok fazla kirec-
li stnifina girmektedir

* Fazla kirecin zararlar

- demir, bakir, mangan ve cinkonun yarayishiligl azalr
- fosfor, kalsiyum fosfat olusturarak yarayishligy azalir
- borun bitkiler tarafindan alimini engeller

Kirecin asit topraklara ilavesi ile aciga cikan etkiler
* Organik maddenin ayrismasinda etkilidir
e Humus olusumunda etkilidir

* Faydali mikroorganizmalar1 uyarir

* Azotun aktivitesi artar

* Bir cok iyonun erirliligi ve bitkiye yarayishilig: etkilenir
* Toksik maddelerin erirligi etkilenir

* Fosforun yarayisliligy artar

Organik Madde Miktar Tayini

* Mineral topraklarin organik mad-
de icerikleri yaklasik olarak % 0-20 ara-
sinda degisir. Cogu tarim topraginda bu
deger %1-2 arasindadir. Yazde 20 den
fazla organik madde iceren topraklar
organik toprak olarak adlandirilir.

* Yagish bolge topraklarinda, orga-
nik madde arzinin yuksek, mineralizas-
yonun az olmasi nedeniyle organik
madde icerikleri daha ytiksektir. Kurak bolgelere dogru azalir.

» Toprak organik maddesi az miktarlarda bulunmasina ragmen toprak ozellikleri
tzerinde onemli etkilere sahiptir.

* Organik kolloidlerin su ve besin elementi tutma kapasitesi inorganik kolloidlere
(killer) gore 2-4 kat daha fazladir.

* Toprak organik maddesinde % 1lik artis bile topragin fiziksel ve kimyasal ozellik-
lerinde kolayca gozlenebilir farkhhiklar yaratabilir.

o Topraktaki mikrobiyal aktivite tizerine 6énemli etkileri vardur.

* Toprak strukturtintn gelismesini saglar, topragin yumusak ve gozenekli bir yapi
kazanmasina yardimet olur.

* Topraklarda organik madde miktar1 Modifiye Walkley-Black Yontemi- Sulfirik asit
ile Yas Yakma Yontemi ile belirlenir

e Sonug, kuru maddedeki % olarak ifade edilir.

* Organik madde miktar: % 10 dan fazla ise, mineral topraklarin btinye adinin basi-
na makli (muck) veya pitli (peat) terimi gelir 6r. Makl tin

* Organik madde miktar1 % 20 den fazla ise organik toprak olarak degerlendirilir

879



BAHCIVANLIK EL KITABI

Bitki Besin Elementleri
e Makro besin elementleri
- yapisal: C, O, H
- birincil: N, P K
- o ikincil: Ca, Mg, S
e Mikro besin elementleri
- B Mn, Zn
- * Cu, Fe, Mo, CI, Ni,Si, Se,Cs.....

Makro besinler - Yapisal

Element  Esas gorevi Birincil kaynag: Bitkilerdeki yaklasik
konsant. %

Karbon Tum organik Havadaki 45

© bilesikleri yapitast karbondioksit

Hidrojen  Ana yapisal Su 6

(H) bilesikleri olusturur

Oksijen Ana yapisal Su, Hava 43

(O) bilesikleri olusturur

Makro besinler- Birincil

Element  Esas gorevi Birincil kaynag: Bitkilerdeki yaklasik
konsant. %
Azot Proteinler, nukleik Top. OM; atmosferik 1-6
(Nitrojen)  asitler ve klorofilin azot (baklagil)
(N) bileseni
Phosphorus Enerji transferi; Toprak OM, 0.05-1
(P) metabolizma, nukleik toprak mineralleri
asit, nukleoproteinler
Potasyum  Protein sentezi; Toprak mineralleri ~ 0.3-6
(K) karbonhidrat tasinmasi

ve enzim aktivasyonu

Azot
* Bitkiler tarafindan NO;- ve NH,* olarak alinir
* NOj5- toprakta hareketlidir
- kolay bir sekilde yikanir
» NH,* toprakta katyon degisimine katilir
* Cogu N organik formdadir
- Bircok sekil degistirme strecine konu olur.
* Laboratuarda Kjeldhal Azot Tayin Yontemine gore tayin edilir.
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Azot eksikliginde goriilen arazlar

Fosfor
 Kokler tarafindan H,PO,- veya HPO,?- olarak alimir
* Genel olarak toprakta hareketli degildir
- (yuksek toprak test kosullart haric)
- Bitkiler fosforu kok kesismesiyle alir
* En elverisli oldugu pH araligi 5.5-
7.2 dir
e Organik ve inorganik formlarn ara-
sinda dongu vardir
e Kirecli ve notr topraklarda Olsen
Metodu
o Asit karakterli topraklarda Bray ve Kurtz metodu
ile belirlenir.

Fosfor Eksikliginde Goriilen Arazlar
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Potasyum
* Toprakta orta derecede hareketlidir

* Bitkiler, esas olarak diftizyon yoluyla alir

* Katyon degisimine katilir

* Dogal olarak toprak minerallerinden gelir

- Mineral par¢-ayrismasi yavas bir sturectir

- Topraga ilave edilen K bazi mineraller tarafindan tutulabilir.

* Toprakta bulunan potasyum,amonyum asetat ¢ozeltisi ile aciga c¢ikarilir
* Cozeltiye gecen potasyum miktari, Alev Fotometresi veya ICP cihazindan okunma-

st esasina gore belirlenir

» Bitkilere yarayish potasyum K,O formundadir

¢ kg/da veya ppm (mg/kg) bitkilere yarayish potasyum (K20O)olarak veya ppm K ola-

rak ifade edilir.

Potasyum Eksikliginde Goriilen Arazlar

Makro Besinler-Ikincil

Element Esas gorevi Birincil kaynagi = Bitkilerdeki yaklasik
konsant. %
Kalsiyum Hucre duvarimn Toprak mineralleri, 0.1-3
(Ca) yapisal bilesenidir; kirec tast
hucre gecirgenligini
etkiler
Magnezyum  Klorofilin bilesenidir; ~ Toprak mineralleri, 0.05-1
Mg) enzim aktivatorudur;  dolomitik kirectasi
hiicre boliinmesinde
rol alhr
Kukrt Proteinlerin yapitasidir; Toprak organik 0.05-1.5
©) solunum ve noduil maddesi,

olusumunda rol alir

yagmur suyu
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Kalsiyum
* Toprakta hareketlidir
- Kitle akisi ile koklere tasinir
- Ozellikle kumlu topraklarda yikanabilir
- Ca tasimnmasl i¢in yeterli suyun olmadigy kuru topraklarda eksikligi gorulir
* Katyon degisiminde yeralir
* Dustik pH ya sahip topraklarda muhtemelen Ca icerigide dusuktur
Magnezyum

* Koklere kutle akis ve difuzyon yoluy-
la tasimir

- Kalsiyimdan daha fazla yikanir
* Katyon degisiminde yeralr
- Dustik pH I topraklarda noksanhg:
soz konusudur

Magnezyum Eksikliginde Goriilen
Arazlar

Kiikiirt

* Toprak ta hareketlidir (SO,2-)

o Koklere kutle akisi ve diftizyon yo-
luyla tasinir

- Elverisliligi OM miktarma baghdur.
* Azota benzer bir degisime ugrar

Kiikirt Eksikliginde Goriilen Arazlar

* Yarayish Ca, Mg, Na amonyum asetat
ile ekstrakte edilir ve ICP Cihazindan oku-
ma yapilarak tayin edilir.

Mikro Besin Elementleri

* Bitkilerde daha az bulunan ve dolayisyla bitkiler tarafindan az miktarda tuketilen
besin elementleridir.

* Bitkideki miktarlar1 1000 ppm den azdir.
e Bu elementler; Fe, Mn, Cu, Zn, B, Mo Cl, Ni dur.
* Klorofil sentezinde, indirgenme ve yiikseltgenme reaksiyonlarinda, pH nin ayarlan-

masinda, fotokimyasal reaksiyonlarda, azot fiksasyonunda ve enzim aktivatoru olarak
kullanihirlar.

* Hepsinin temel kaynag toprak mineralleri ve kismen organik maddedir.
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Element Esas gorevi Birincil kaynagi  Bitkilerdeki yaklasik
konsant. %

Demir Klorofil sentezi; Toprak mineralleri  10-1000 ppm

(Fe) oks.-red. Tepkimeleri;

enzim aktivatori

Manganez oks.-red. Tepkimeleri; Toprak mineralleri 5-500 ppm
(Mn) nitrat indirgenmesi,
enzim aktivatoru

Bakir Enzyme activator; Toprak mineralleri; 2-50 ppm
(Cw nitrate reduction; Toprak organik m.

respiration
Cinko Enzime aktivatoru; Toprak mineralleri; 5-100 ppm
@ hucre de pH nin Top. Org. M.

ayarlanmasi
Bor Hucre olgunlasmasi ve Top. Org. m; 2-75 ppm
(B) farklilarsmasi; turmaline

karbonhidratlarin

tasinmasl
Molibden Nitrat indirgenmesi; ~ Top. Org. M.; 0.01-10 ppm
(Mo) baklagillerde Top. mineralleri

atmosferik azot fiks.
Klor Fotosentezde Yagmur suyu 0.05-3%
(@) fotokimyasal tepk.
Nikel Enzim aktivasyonu Toprak mineralleri  0.01-10 ppm
(N1) (urease);

N metabolizmasi

* Bitkiye yarayish demir, bakir, mangan ve ¢inko; DTPA, TEA ve CaCl2 ekstraksiyon
cozeltisi ile ekstrakte edilip ICP Cihazindan okuma yapilarak tayin edilir.

Mangan Cinko Noksanligi-Demir Fazlahg
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Demir ve Bakir Fazlahg Mangan Noksanhg

Faydali Elementler

Element Esas gorevi Birincil kaynag: Bitkideki yak. Kons.
Sodyum K un yerine gecer, Toprak mineralleri ~ 0.3-3%
(Na) lezzetlenmeyi artirr,
iyonik dengeyi saglar
Silisyum Hucre duvarlarin Toprak mineralleri ~ 0.5-15%
(Si) kuvvetlendirir;
mikrobesin
toksisistesini azaltir
Kobalt N2 fiksasyonu; Toprak mineralleri ~ 0.3-4 ppm
(Co) enzime aktiviteleri

Selenyum  Kukurt yerine gecer ~ Toprak mineralleri ~ 1-1000 ppm
(Se)

Aluminyum Kok buytmesini Toprak mineralleri ~ 20-2000 ppm
(AD) tesvik eder
Degerlendirmeler

* Toprak testlerindeki temel ilke, degisik formlarda bulunan bitkiye elverisli besin
elementlerinin tamamini veya bir bolimunt ¢ozmek ve ¢coziinmus besin elementlerinin
konsantrasyonlarini kimyasal olarak analiz etmek temeline dayanir.

» Toprak verimliligini belirlemeye yonelik yapilan toprak testleri, cogunlukla toplam
element belirlemeyi amaclamaz.

* Avantajlarn

- cabuk,
- kolay,
- ucuz dur. Onceden yapilabildiginden, gubreleme planlar1 yapilmasini mumkiin kilar.

* Dezavantaijlart,

- bitki kok etkileri,
- besin elementlerinin topraktaki etkilesimleri,
- iklimsel etkiler analiz sonuclarina yansimaz
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Toprak Testlerinin Amaclar
1. Verilen bir toprakta besin elverisliligine iliskin bir indeks saglamak

2. Gubreleme sonunda karh bir karsilik almanin mumkun olup olmadigini tahmin
etmek.

3. Gubre uygulamalarinda onerilecek miktarlar icin bir temel olusturmak.
Toprak Testleri ile Gubre Arasindaki lliski

Toprak Test sonucu Onerilecek giibre miktar

Cok dusuk, dusuk Urtinle kaldirlan + eksik miktar

Optimum Urtinle kaldirilan

Yiksek, Cok yiiksek Urtnle kaldinlacak miktarin yarisi veya ceyregi
Asin yuksek Gubre yok

3. SU ANALIZLERI

Yararlanilabilir Su Potansiyeli, sahip oldugumuz yer alt ve yer st su kaynaklarimi-
zin su miktan ile birlikte kalitesi de ifade eder. Ulkemizde ve ¢zel olarak da Istanbul’'da
bulunan suyun niceligi ile birlikte niteliginin de bilinmesi ve gozlenmesi; daha da énem-
lisi niteligine gore en optimum sekilde kullaniminin saglanmasi hayati 6nem tasimakta-
dir.

Laboratuarimizda su orneklerine uygulanmakta olan Fiziksel ve Kimyasal Analiz
kapsaminda asagidaki parametreler belirlenebilmektedir

Su kalitesi olcumlerinden elde edilecek faydalar

* Su kalite degiskenlerinin yere ve zamana gore degisimlerinin izlenmesi;

* Dogal ve insan mudahalesi sonucunda su kalitesinin nasil etkilediginin belirlenmesi,

e Su kalitesinin korunmasi ve kontrolii icin alinan ¢nlemlerin etkinlik derecelerinin
saptanmasi,

* Suyun niteliginin konulan standartlara uyumunun izlenmesi;

* CED, cevre etki degerlendirilmesi, amaciyla gerekli olan bilgilerin temini;

* Belli bir bolgede, genel kapsamda su kalitesi ozelliklerinin degerlendirilmesi veya
halihazir durum envanterinin cikarilmasi;

o Akarsularda kutle tasiniminin incelenmesi;

e Su kalitesinin modellenmesi;

Sulama Suyu

* Bitkilerin yetismesinde toprak kadar 6nemlidir

* Uygun olmayan su ile yapilan sulama sonucunda bitkiler zarar gorebilir, zamanla
toprakta tuzlanma-alkalilik gibi telafisi zor sonuclar olusur.

¢ Laboratuarda sulama suyuna bakilan fiziksel ve kimyasal parametreler,

* pH, lletkenlik (EC), Toplam Sertlik, Kalsiyum, Magnezyum, Sodyum, Potasyum,
Demir, Bor, Mangan, Karbonat, Bikarbonat, Klor, Nitrit, Nitrat, Amonyak, Organik Mad-
de, Aluminyum, Berilyum, Kadmiyum, Kobalt, Lityum, Bakir, Molibden, Nikel, Cinko,
Kursun
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Degerlendirmeler

TUZLULUK

EC Tl AZ TUZLU SU: Her cesit bitki sulamasinda kullanmilabilir.

0-250 Toprak cok diisuk gecirgenlige sahip olmadig sturece toprakta
tuzluluk yaratmaz.

250-750 T2 ORTA TUZLU SU: Tuzluluga hassas bitkiler hari¢ butiin
bitkilerin sulanmasinda kullanilabilir. Toprak gecirgenliginin
iyi ve orta derecede oldugu yerlerde o6zel tuzluluk kontrol
tedbirlerine ihtiyac yoktur.

750-2250 T3 YUKSEK TUZLU SU: Tuza dayanikh bitkilerin sulanmasinda
kullanilabilir. Yeterli gecirgenlik ve drenaj sartlarinda dahi ozel
tuzluluk kontrol tedbirleri gerektirir.Drenaji tam olmayan
topraklarda kullanilmamalidir.

>2250 T4 COK YUKSEK TUZLU SU: Normal sartlarda sulamaya uygun
degildir. Fakat tuzluluga cok dayanikh bitkilerin secildigi, ytkama
ihtiyacinin da dikkate alindigi, drenaji ve gecirgenligi cok iyi olan
topraklarda 6zel tuzluluk kontrol tedbirleri ile kullanilabilir.

ALKALILIK

SAR Al AZ SODYUMLU SU: Buttn topraklarda sulama icin

0-10 kullanilabilir. Zararli derecede alkalilik yaratma tehlikesi cok
azdir. Bununla beraber, tas cekirdekli meyveler gibi alkalilige
kars: hassas olan bitkilerin etkilenmeleri mumkundiir.

SAR A2 ORTA SODYUMLU SU: Ince binyeli (killi ve yuksek katyon

10-18 degistirme kapasitesine sahip) topraklarda,ozellikle az yikama
sartlarinda hissedilir derecede bir alkalilik tehlikesi ortaya
cikar. Toprakta jips mevcut ise durum daha az tehlikelidir.

Bu sular kaba bunyeli (kumlu) ve gecirgenligi iyi olan
organik (turbiyer) topraklarda kullanilabilir.

SAR A3 YUKSEK SODYUMLU SU: Cogu topraklarda zararh derecede bir

18-26 alkalilik yaratir.lyi drenaj,fazla yikanma ve organik madde
ilavesi gibi ozel tedbirler ister. Jips ihtiva eden topraklarda bu
sular tehlikeli bir alkalilik meydana getirmeyebilir. Degisebilir
sodyumun yerine kalsiyum yerlestirmek icin bazi kimyasal
maddelerin ilavesi gerekebilir. Ancak ¢ok ytiksek tuzluluga sahip
sularda kimyasal madde ilavesi mtimkun olmayabilir.

SAR A4 COK YUKSEK SODYUMLU SU: Genellikle sulamada kullanilmaz.

>26 Ancak dustik veya orta derecede tuz kapsadiginda (T1-A4)-(T2-A4)

toprakta erimis kalsiyum bulunmas halinde veya jips gibi 1slah
edici maddelerin uygulanmasi sart1 ile kullanilabilir
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KALAN SODYUM KARBONAT (RSC)

2.5 me/l den fazla ise sulamada kullanilmaz

1.25-2.5 me/l zarar yapabilir

1.25 me/l den az ise sulamada emniyetle kullanilabilir

Schofield Sistemine gore siiflama:

SINIFI EC SULFAT SODYUM KLORUR
(nmhos/cm) (me/1) (%) (me/1)
1. COK 1Yl <250 <4 <20 <4
2. Iyt 250-750 4-7 20-40 4-7
3. KULLANILABILIR  750-2000 7-12 40-60 7-12
4. SUPHELI 2000-3000 12-20 60-80 12-20
5. KULLANILMAZ >3000 >20 >80 >20

SULAMA SULARINDAKI BOR’UN SINIFLANDIRILMASI

BOR SINIFI HASSAS YARI HASSAS DAYANIKLI
BITKILER mg/l  BITKILER mg/l BITKILER mg/l

1. Cok iyi 0,33’den az 0,67’den az 1,00’den az

2. Iyi 0,33-0,67 0,67-1,33 1,00-2,00

3. Kullanilabilir 0,67-1,00 1,33-2.00 2,00-3,00

4. Stpheli 1,00-1,25 2,00-2,50 3,00-3,75

5. Kullanilmaz 1,25’den cok 2,50’den cok 3,75'den cok
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4. TOPRAK DUZENLEYICI ANALIZI

Torf Analizleri

* Su tutma kapasitesi, Organik Madde Miktari, pH, EC, Nem, Kire¢, Hacim Agirhg
Organik Giibre Analizleri

* Nem, pH, EC, Organik Madde, Su Tutma Kapasitesi, Hacim Agirligi, Fosfor, Potas-
yum, Kalsiyum, Magnezyum, Demir, Bakir, Mangan, Cinko, Bor

Kiiltir Mantari1 Kompostu

* pH, Toplam Azot, Nem

Analizleri Laboratuarimizda yapilmaktadir.
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